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Résumé

Les mathématiques de I'école élémentaire sontiparémsidérées comme "évidentes", notamment lasqu’
se référe aux apprentissages précoces - fin deld'énaternelle et début de I'école primaire, cyZleles
apprentissages fondamentaux.

Certaines activités trés banales - c'est-a-diregmtés dans de nombreuses classes ordinaires saosmnt
d'une complexité qui n'est parfois pas percue gaplofesseurs eux-mémes, mais vécue de plein fandes
éléves. La conférence a pour objet de montrer ganghéne sur le cas précis de I'énumération, savoir
mathématique méconnu, mis en lumiére notammentegaravaux de Joél Briand et Guy Brousseau, dess |
années 90.

La conférence s'appuie sur les travaux récentsalypg Démathé (INRP).

Introduction

L’équipe Développement des Mathématiques a I'Ecole (Dématad)INRP a commencé ses travaux en
septembre 2003, sous la direction de Claire Mangsli Nous développons des ressources, en mathéegtiq
pour les professeurs de I'école élémentaire. Nidrearche se situe en complémentarité de la docatr@mt
la disposition des professeurs.

Parmi les caractéristiques de notre travail, noaavpns citer le lien que nous entretenons avec les
recherches en didactique des mathématiques. Ladigg de notre démarche concerne le type de lienmpus
établissons : nous partons plus spécifiquementéfsions épistémologiques de ces recherches,d@rsher
a développer des situations « clé en main » (Margslet al., 2006).

Les recherches qui sont a l'origine des travawnolee premier ouvrage (cédérom, parution prévue che
Hatier en 2008, peut-étre sous le titre « Les desslo numérique ») sont ceux de (Briand, 1999) treesux
ont déja donné lieu a une diffusion grand publicigBd et al., 2004) sous forme d’un cédérom, maissdin
optique différente de la nétre.

Notre article cherche a donner une petite idéeawiihent en cours de réalisation, en précisant matfa
mesure certains partis pris concernant I'ouvrage.

Dans la conférence, nous avons pu faire une pesamt— partielle — du document numérique que nous
sommes en train d’écrire, ce qui est bien évidentimepossible dans ce bulletin. Pour vous en faéganmoins
partager certains aspects, nous avons choisi diaans le texte des parties comprenant en mardisesé
signalant une description du document numérique.

Un document visuel et sonore

Avant de donner une idée des caractéristiques dd fetenues pour le cédérom, donnons quelques
indications sur la forme. En effet, ces caractépigs sont assez différentes de celles qui soseptés dans
beaucoup de cédérom destinés aux enseignants.

Notre document se présente comme un diaporama:-a&ise d’'une certaine maniére comme un livre
sonore. Une certaine liberté de navigation estdeunéme possible, mais elle n’est pas privilédlégagit d'un
document qui, comme un livre, a un début et prosaiien une certaine logique. Comme un livre, ilpestsible
de commencer au chapitre 2 en ayant « sauté »afgteh 1 mais, comme dans un livre, l'auteur negtitr pas
la compréhension, dans ce cas !



Les pages présentent peu ou pas de texte, lecaxptis étant, le plus souvent, présentent sousaine
sonore, Ces « sons » n‘ont pas pour vocation d&tis sous forme d’un texte : on ne peut pasites ni les
détacher de leur contexte. Le document présentigqupsgtextes, qui peuvent étre enregistrés sulifiateur de
l'utilisateur et bien sOr imprimés, il s’agit dextes trés courts (une page) qui donnent essemtiefie des
définitions ou des bibliographies.

Dans cet article, pour donner une idée du cédémmms avons « écrit » quelques uns des commentaires
sonores, mais il faut se rappeler que telle n'astlpur vocation.

Entrer par les difficultés des éléves

Voici comment nous entrons dans le premier chagittéhumération des collections ».

« Nous partons ici d’une évaluation proposée panitéstére de I'éducation nationale pour le cycle
2. Il s’agit de dire combien il y a de ronds, d’abalans la configuration alignée, puis dans la
configuration en désordre. [Une image montre lesoti2ls en ligne verticale et 8 ronds en désordre du
document ministériel]

Il ne s'agit pas nécessairement d’'une tache trifildi, mais elle est assez simple pour nous
permettre de montrer une difficulté isolée. Cedadteves ont des difficultés avec la comptine, wie q
est bien repéré par les maitres. D’autres saventigciter la comptine, mais pourtant n’obtiennmag
le bon résultat. Ce sont ces éléves-la qui noésaasent ici. »

Le choix de partir de difficultés connues des peéairs est trés important pour nous. Nous avoresfen
réalisé une enquéte (Margolinas et al., 2004) augegprofesseurs des écoles au sujet de leurssudagka
documentation scolaire en mathématique et noussawvonstaté qu'un nouveau type de document ne pburra
étre accueilli favorablement par les professeuesgjlipermettait de mieux comprendre les diffiésldes éleves
et en particulier de mieux comprendre les diffiésltécurrentes.

Pourquoi écrire un document numeérique ?

Le terme d’énumération ne vous est peut-étre padiéa, en tout cas dans le sens que lui a donm@nBr
(op. cit). Définir formellement I'énumération n’est pagédraisé, ni trés facile & communiquer a des prefess
de I'école élémentaire. Pourtant, 'énumératiomrvient dans toutes sortes de situations extrémebzerales,
tant dans les activités scolaires que la vie cdardtlle intervient également, et c’est ce qui notsresse, dans
de nombreuses difficultés des éléves, un des prasé@tant denontrerces difficultés.

Le choix de la forme numérique pour notre docunmémipas été dicté par de contraintes externesamiipe
mode pédagogique ou institutionnelle. Au départnde@e travail, la forme du document était une qoast
ouverte. La forme numérique s’est imposée dansueant de la troisieme année de travail, pour dis®ns que
nous allons tenter de partager avec vous... par!écrit

En effet, quelle erreur peut-on faire en comptas € ronds », si on ne se trompe pas dans la quarpiies
erreurs les plus courantes sont de sauter un (miepks) rond ou bien de compter deux fois (ou)drisnéme
rond.

Dans le document numérique, ces deux types d'erisamt montrés sur deux courts clips vidéo et gear
plusieurs raisons. D’'une part parce que la desorifftne des actions appelle le plus souvent urakataire
technique qui permet d'étre compris (essayez derdéles gestes que vous faites quand vous triezatens
selon les couleurs, par exemple), ce qui peut eedifficile la lecture au moment ou I'on donne éeemples qui
sont sensés faciliter ou en tout cas illustrerelgglications. D’autre part parce que le professstrjustement
confronté quotidiennement a I'observation « a lEeo> des éleves pendant la classe, il a rareraantrips de
s'installer a c6té d’'un éléve pour le regarder dfder. Nous pensons que si le professeur est iedtra
considérer certains gestes, certaines disposit@mme importants, il pourra les repérer dans dmemwation
rapide. Outiller cette observation des éléves damrsdre quotidien de la classe est une de nostiambivoir
(Margolinas, 2002) pour un développement théoriguiemontre la place demnnaissances d’observatiatans
la situation du professeur).

L’énumération des collections

La situation du « comptage des ronds » nous petendbnner une premiéere approche de I'énumération :
Enumérerc’est pointer une fois et une seule chaque rorld dellection
C'est-a-dire



> Choisir un premier rond
> Choisir un rond suivant
> Conserver la mémoire des ronds déja pointés
> Savoir que I'on a choisi le dernier rond
Plus précisément,

L’énumération est 'action dstructuration d’une collectiomui permet de la parcourir d’'une fagon
ordonnée et controlée

> Ordonner :choisir un premier élément et son successeur

> Contréler : conserver la mémoire des choix précédent, savarigm a parcouru toute la
collection

Nous retrouverons cette définition trés fréquemndans I'ensemble du document, car elle comporte de
nombreuses facettes qui ne sont pas apparentesraiepabord.

Les autres disciplines

Nous adressant a des professeurs des écoles,sgiment toutes les disciplines scolaires, il gtafisible et
pertinent de montrer que les questions qui touchdi@numération ne se rencontrent pas uniquenem des
contextes numériques et mathématiques. Dans lea@dé&ntre la premiére approche de I'énumératiota et
définition, nous avons inclus une diapositive gifere a des situations de prélecture, trés cowwartegrande
section de maternelle.
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Figures 1 et 2

« L’énumération intervient rarement isolée d’'undre activité, mais par contre, elle n'est pas
réservée au domaine des mathématiques. Il y aitedefares nombreuses activités durant lesqudlles i
faut parcourir une collection de fagon ordonnéeoetrolée.

Voici deux exemples treés typiques en prélectures gous avons recueillis en grande section de
maternelle, au mois de mai. Dans le premier il fatiouver des lettres suivant un modéle. Il faand
parcourir toute la collection des lettres pouraeter les lettres etn du modeéle. Dans le second, il faut
parcourir toute la collection des mots pour retesule mot du modélenaman Cette deuxieme fiche
cache en fait une autre activité d'’énumération)esenfants ne savent pas lire. Quand ils coresideér
mot, ils doivent comparer les lettres de ce motdes lettres du modele, une par une, dans l'ordre.

Dans nos observations en maternelle, nous avorerges que, pour les éléves les plus faibles, pour
lesquels la reconnaissance de la lettre ou du staiéga difficile, le parcours de la collection detires
ou des mots ne va pas de soi non plus. lls sorftardas & une double difficulté : celle de la leetwgui
est repérée par le professeur, et celle de I'ératiné@; qui n'est souvent pas considérée.

Maintenant que vous avez cette clé d'observati@musvallez voir de I'énumération partout...
effectivement, énumérer est une activité trés adaracombinée avec toute sorte d'autres activités,
gu’elles soient ou non mathématiques. »

Notre démarche vis-a-vis du professeur

Dans le cédérom, nous avons alors dévoilé unespdetnos intentions, de la fagon suivante :

« Nous sommes partis de difficultés observées. Vposvez maintenant associer un nom,
I'énumération, & certaines difficultés. Nous allanaintenant chercher et analyser des situations dan
lesquelles I'énumération intervient de maniéreésol



Il ne s’agit pas de vous faire devenir des spéteadide I'énumération, mais de vous donner des clés
d’analyse qui vous permettrons de concevoir I'exise de choix dans des situations ou I'énumération
intervient et donc de prendre des décisions d'gnsenent. »

Cette question deshoix possibles, pour le professeur, nous parait treoi@pte. || nous semble que le
professeur dispose a I'heure actuelle d’'une doctatien potentiellement trés riche, par les manugds, les
sites Internet, par les documents d’accompagnedemnprogrammes, etc. Par ailleurs, chaque profesheait
de sa formation, de son histoire, de son expérjeteeses convictions, de ses conceptions de I'gmseient,
s'est forgé des modes de travail qui lui sont pgepNotre enquéte (Margolinas eta. cit) nous a montré une
grande stabilité, pour chaque professeur, danad@isle la documentation, notamment.

Notre idée, en écrivant ce cédérom, est de pemnatirprofesseur, sur les points que nous abordiens,
mieux construire ses choix et ses décisions, nereparansformant radicalement ses maniéres dg faais en
fondant de facon plus rationnelle, au quotidienfalzon dont il répond a certains éléves, les clgoid opére
dans son manuel de référence, les variables quiitrpit manipuler a son insu, etc. C'est pourqumisipartons
de difficultés que le professeur peut voir sansesgairement les observer, pour les porter a saatgsamce, et
gue nous attachons une importance particuliérevariablesdes situations.

Variables et stratégies d’énumération

Dans la suite du cédérom, nous développons l'aealyime situation qui fait intervenir I'énumératiehpas
le comptage. Nous avons construit une situatiorplgimui est bien adaptée pour des observatioes files
stratégies des éléves, dans une utilisation hassel Nous n’avons pas cherché une situation quirgibétre
utilisée telle quelle en classe. Il ne s’agit pameé maladresse de notre part mais d’un choix. fit, guand le
professeur importe une situation, méme réputéet «etl main » dans sa classe, il produit toujours des
adaptations, dont certaines modifient totalemestles de la situation et donc son effet possiblgaucognitif.
Nous proposons donc une situation qu’il faudra sg@ieement adapter — dans le cas ou le profesease gu'il
faut travailler I'énumération seule, ce qui ne naenble pas toujours judicieux — avec l'idée que ce
adaptations vont résulter de choix délibérés et dmentuellement mieux contrélés.

Le probléme pour construire une telle situatioar(me vous empéche d'y réfléchir avant de liraulted) est
de trouver un moyen de valider le parcours. Laagibm que nous avons utilisée est la suivante -s dan
cédérom la consigne est montrée sur une vidéo quatra’expérimentatrice en train de I'expliquexatliéves,
ici nous sommes réduits a expliquer la situation...

Sur une table, nous disposons au départ une feuifiéaquelle sont dessinées des croix selon une
disposition « en désordre ». Avec l'aide des élgwesis installons un sucre sur chaque croix. Pour
réussir la tache, il faudra prendre tous ces swairless poser dans la petite boite. Mais c’est fagpe !
Pour que cela soit plus compliqué, on cache chagae sous un petit chapeau. [La suite de la coasig
est montrée sur une feuille a part, sur laquell®yila qu'un sucre sur une seule croix, caché swous
chapeau, pour éviter de soulever un chapeau pléatisur la feuille de travail] Pour réussir, il falloir
soulever les chapeaux pour prendre les sucreso@éve le chapeau, on pose le sucre dans la looite,
remet le chapeau sur la croix. Mais attention, el faut pas soulever le méme chapeau deux fois.
[L’expérimentatrice le fait] Qu'est-ce que qui sspe ? Il n'y a pas de sucre ? Ah oui, il est déjis la
boite. Dans ce cas on a perdu, parce qu'on a sbulechapeau plusieurs fois.

Figure 3

Nous avons filmé des éleves (de la moyenne seetio@M?2) dans cette situation qui n'est pas d’uretyp
courant dans les classes. En effet, nous ne posvpas ici faire appel au souvenir du professeuses
connaissances courantes d’observation.



Quelles sont les stratégies des éléves ?
Tout d'abord, ils identifient des sous-collections.

Les éléves qui réussissent ont tous identifié wus-sollection de cing éléments — a gauche sur la
photo ci-dessus. L'énumération de cette sous-dale@st simple car les éléments sont peu nombreux,
reste donc a énumérer la sous-collection de dmpiiecomprend dix éléments.

Dans le cédérom, nous montrons une éléve qui piengremiers sucres dans des endroits tres
éloignés de la feuille, on ne peut pas identifirghnisation dans son parcours, elle échoue. Nous
montrons aussi une éléve qui, aprés avoir prigiles éléments de gauche, s’arréte et demandeesi ell
doit prendre aussi les autres, ce qui montre quidintifie bien deux sous-collections. Les actidas
éléves sont montrées a la fois sur des films masiaur des animations qui ne montrent que lagpoi
chaisis, qui changent de couleur au fur et a medungarcours.

Aprés avoir énuméré facilement la sous-collecties ding éléments, les éléves qui réussissent cayani
I'énumération de la sous-collection de dix élémeeisn des parcours réguliers.

Dans le cédérom, nous montrons deux éléves qusisSent, tout d’'abord en film, puis avec les
« points colorés », puis en dessinant les paraghtenus que voici.

Figures 4 et 5

Pour décrire les stratégies, il faut se rappeldadifinition de I'énumération. Pour étre efficaite
faut pouvoir ordonner et contrdler. Mais les deatams ne sont pas dissociées, la fagcon dont essich
I'élément et son successeur intégre déja la comérale la mémorisation et du contréle du parcours.
Autrement dit il faut pouvoir ordonner et contrétarméme temps

Les stratégies principales de parcours d’'une didleaeposent sur des organisations-type, basées
sur les lignes et les colonnes.

Le fait de disposer d'une grille de lecture en ®emhe stratégie transforme le regard que I'on prutece que
font les éleves, au lieu de les trouver « plus @ingbien organisés » il est possible de comprendiis
adoptent de facon plus ou moins bien controlék i telle stratégie. Nous pouvons alors exanmipedques
réalisations d’éléves qui, sans réussir, mettezn leh place une amorce d’organisation, nous passonsette
partie, qui permet de comprendre quelles sontdemlvies des situations d’énumération, c’est-a-ldisechoix,
dans I'organisation des points, qui facilite, coiapé voire empéche telle ou telle stratégie.

L'organisation peut se travailler

Voici comment nous amorcons la conclusion de nateenier chapitre dans le cédérom.

« Pour faire un chemin, il faut organiser mentaletria collection des objets a parcourir. Les
stratégies que nous avons présentées reprennerdrgiesisations spatiales trés générales lignes -
colonnes, qui peuvent s’appliquer a toute collegtioais plus ou moins bien selon ce qui va pousir
conséquence apparaitre comme des variables. Darstlations que nous avons vu, « la capacité a
s’organiser » apparait comme quelque chose quepkr travailler a I'école dans des situations ou
intervient I'’énumération et pas comme une « donnpsychologique. »

Nous avons intitulé (provisoirement peut-étre) eatuvrage « Les dessous du numérique » en fai, ickéte
d’examiner ce qui est considéré comme « en dessd@s connaissances enseignées et apprises & lemos
semble trés importante. Il nous semble que parf@squi est considéré comme ne relevant pas deld'éc
comme ce qui ne s'enseigne pas et qui laisse l@sesaémunis pourrait étre susceptible d’'un tlagdans le
cadre scolaire. Nous concluons le premier chapiirdes choix possibles pour le professeur.



« Nous avons vu qu'il existe des situations darsjdelles I'énumération intervient seule ou
principalement. Nous pensons que vous avez mainmtées moyens d’en choisir dans des documents
existants, ou bien d’en construire. Mais la corswmise des variables permet aussi de neutraliser
certaines difficultés d’énumération, quand on nehsite pas les travailler. Par exemple, si I'ontveu
travailler sur I'association entre comptine et page, on peut mettre des points en ligne, ce guinelo
le chemin, et focalise bien sur I'objectif d’ensegent voulu.

La question qui se pose maintenant est celle dpldee possible de I'’énumération dans une
progression. Bien sir, cela dépend beaucoup daumigequel vous enseignez et des éléves auxquels
vous vous adressez. Cela dépend aussi de la maloigterous avez I'habitude de procéder avec votre
classe. Nous vous avons montré qu'il est possibléravailler I'énumération seule, ce qui peut étre
justifié notamment au cycle 1.

A d’autres niveaux, I'énumération est parfois cagedlifficultés, mais il n'est pas sOr qu’elle sait
traiter comme une nouvelle séquence, puisqu’elleasgdt fréquemment. Sans mettre en place de
situation spécifique, il vous est possible d’'aides éléves en décrivant les difficultés, voire les
stratégies possibles, tout au long des situatimashématiques ou non, dans lesquelles se préseiat®ent
difficultés d’énumération. Vous pouvez étre attentomme pour les autres contenus enseignés, a
laisser aux éléves le temps de résoudre les prekl@&i&énumération, quand ils existent, ce qui peut
vous permettre de valoriser leurs solutions. Reptlrs explicite les problémes liés a I'énuméraisbn
leurs solutions peut suffire, pour beaucoup d'&egemieux les surmonter. Par contre, pour degglev
trés en difficultés avec I'énumération, des situadi spécifiques peuvent étre mise en place, a tout
niveau. »

L'organisation des collections

Le chapitre 1 — I'énumération des collections -t &ntré, sans que nous I'ayons dévoilé, surddecations
d’objets non déplacables, avec ou sans dénombretrenhapitre 2 — I'organisation des collectiorsberde les
collections d'objets déplacables, avec ou sansrdérement.

Nous partons de nouveau d’une difficulté observégrande section de maternelle, représentée par
un clip vidéo interprété par I'un d’entre nous. Moy voyons quelqu'un qui compte des ballons,
contenus au départ dans un récipient profond.dhgmun premier ballon dans ses bras, énonce un, un
deuxiéme énonce deux, un troisieme, énonce trais,raoment, un des ballons lui échappe et retombe
dans le récipient, malgré cela, imperturbable,rdng un autre ( ?) ballon, énonce quatre et aiesi d
suite.

Cette nouvelle difficulté va nous permettre de caangdre ce qui est a I'ceuvre quand on réussit a tmmep
plus généralement a organiser, une collection disbfiéplacables. Dans I'ouvrage, nous montrong faut
introduire d’'une part la notion de partition d’unellection, bien connue des mathématiciens mais qe=u
professeurs du primaire, ainsi que différents espgespace initial, espace final, espace de traitenvoir
(Margolinas & De Redon, 2006)) pour comprendresteatégies en jeux.

Les films, la réalité, le droit a 'image

Avant de nous engager plus avant dans la descarigtioccédérom, nous aimerions évoquer quelquesesis d
choix que nous avons fait concernant les imageqdsaibilité d’'inclure des films ou des animati@nen effet
dicté notre choix d'écrire un cédérom et non ureliyious I'avons déja évoqué.

Néanmoins, il est essentiel pour nous que le psetesfasse appel a ses propres observations ééeses et
gue notre cédérom ne se substitue pas a la réalit® qu’'il peut observer. Ainsi, ce n'est pas egeant pour
des raisons de facilité que nous faisons jouenradu I'autre d’entre nous le réle des « éléveanschos vidéos,
mais aussi parce que l'intervention d'un adulteeané effet de distanciation : c’est au professeurainplacer
lacteur adulte par des éléves qu'il aura obsedans d’autres situations similaires. La similaricémme
I'observation, reste a sa charge.

D’autre part, les observations qui sont a la sodie® vidéos reconstituées ont été effectivemererobes
dans des classes réelles, le plus souvent damasite de recherches sur les pratiques ordinaireprdéssseurs.
Parfois, il s’agit d'ailleurs d'observation qui oété filmées, mais pour lesquelles nous avons déénam droit
a limage limité a I'utilisation dans un groupedréestreint de chercheurs. Il s’agit d’'un choix mé@gique et
pas seulement d'une difficulté d’obtention d'un itigus étendu. En effet, d’'une part ce sont leep& qui
donnent le droit pour leurs enfants, mais que dilmmenfants, a I'adge adulte s’ils découvrent lenage dans un
ouvrage du commerce ? d'autre part, que sait lfegseur qui dit « oui » de I'effet que lui ferasdmnées plus



tard, le fait de retrouver son image (mais aussia®ix, ses anciennes facons de faire) dans uragendu
commerce ? Pour notre part, il ne nous semble pasilde de demander un tel droit et c'est pouruois
avons pris la peine de reconstituer les vidéosrmues utilisons, ou bien de ne pas filmer les visagfede ne
donner aucune facon de reconnaitre les personinmeses.

De plus, reconstruire des vidéos permet de focdlsention sur les phénoménes précis que noutovs
travailler. Dans une situation de classe, il sespasujours beaucoup de choses en méme tempslytana
devient vite trés complexe, elle est intéressaate fe chercheur, mais pas nécessairement danswiage qui
s'adresse aux professeurs.

Actions spontanée ou délibérée du professeur

Aprés avoir analysé ce qui est sous-jacent awatsitnus de dénombrement d'objets déplagable, nous
revenons a la situation des ballons.

Nous avons reconstitué dans un clip vidéo I'actiarprofesseur qui intervient auprés de I'éléve qui
compte les ballons. Nous voyons le professeur gdacdér, sans commenter son action, pour aller
chercher un autre récipient. Les ballons sont refars le premier récipient puis le professeur tsiaisi
ballons un a un, I'éleve n'ayant plus qu'a énodaaromptine au moment ou le professeur le sollieite
lui montrant un ballon, le professeur place lesonal déja comptés, un a un, dans le nouveau rétipie

Pour résoudre de facon pratique le probléme désnsalle professeur apporte un autre récipient, ce
qui permet de contrbler les partitions successikeda collection des ballons. Il s’agit bien d'une
solution a un probléme, alors que l'intervention adkuxiéme récipient aurait sans doute pu passer
inapercue, tant elle semble « naturelle ».

Le fait que le professeur n'implique pas les éléve&me par la parole, dans la procédure d’'usagiedr
récipients montre qu'il ne considére pas cet usageme cognitivement important, mais simplement cemm
une solution pratique au probléme (remarquons gusimple verbalisation pendant son déplacementine |
aurait pas pris plus de temps). Ce que nous espéctast que le professeur reconnaitra maintengite ¢
action comme déterminante dans la procédure d'isgon de la collection nécessaire au comptaggiet

au minimum, il pourra la mettre en scene pour léges, voire méme qu'il pourra poser le problémear
exemple en leur demandant : y a-t-il un problen@®ment le résoudre ? En laissant les éleves aerch
une solution (ce qui dépend des intentions du psefier & ce moment précis, il n’est pas toujoursiplesde

le faire).

Une situation et une fagon de la faire partager

Nous nous éloignons maintenant, dans ce couxlartie la succession adoptée dans le cédérom, pour
« sauter » directement a la description d’'une 8dnagui conclut nos deux premiers chapitres. listagit pas
d’'une situation mathématique mais d’une situatierpcélecture, observée en grande section de migerne

Les éléves, qui ont fait des crépes la veille dgac professeur, disposent chacun d’une feuillesdan
laguelle la recette a été écrite mais les lignae @t ingrédients) ont été mélangées. Les éldvasent
découper les lignes et obtenir ainsi des étiqueadteeconstituer la recette. Au tableau, aprésravoi
montré la recette complétement reconstituée daberieordre comme ci-dessous a gauche, la maitresse
a un peu compliqué la situation et tronqué les sggavoire les mots, constituant la recette, corime
dessous a droite.

1 litre de lait

Les crépes

2 cuilléres a soupe d’huile
Ingrédients

6 ceufs

1 cuillere a café de sel

500 gr de farine

Figures 6 et 7



Pour faire partager la difficulté de la situationus avons un peu modifié la situation...
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Figures 8 et 9

Les éleves ne savent pas lire... les non russophooesplus ! (Les russophones s’étonneront qu'il ne
s'agissent pas d’'une recette de crépes, dans Inotrede cuisine familial, nous avons cherché weette dont
les caractéristiques formelles soient les mémeSdite astuce nous permet de montrer au profegseyiquand
on ne sait pas lire, les difficultés d’énumératieind’organisation des collections augmentent derfattes
importante.

Du point de vue de I'énumération et de l'organtatides collections, la situation de la recette est
particulierement complexe, sans méme prendre empteola probléme de lecture lui-méme. Il faut ereeffier
les étiquettes et les organiser en liste, en ptecamme référence soit les étiquettes non triéas,les texte
modele. La collection des étiquette est une cadactéplacable, se pose donc le probleme des espace
d’origine, de traitement et final. La « collectiordes lignes de la recette est une collection régiagable, il
faut 'énumérer et garder la mémoire de la position

Nous n'avons pas cherché ici a vous faire partamee la complexité de cette situation apparemrbantle,

ce que vous pourrez trouver dans le cédérom, rmmaement insister sur le déplacement qui est [mdo
faire pour que certaines connaissances totalemé&fgrées, comme la lecture, puisse étre momentariéme
mises de cOté.

Construire des collections

Pour conclure cet article, nous allons analyseideapent deux situations qui est présentées dansiwage
pour le CP (ERMEL, 1991: série qui présente uneatytpe d'ouvrages basés sur des recherches)auesde
couleurs et triangles colorés, dans le théeme dasiémes pour apprendre a chercher ». Les olgedtifces
deux situations sont les suivants « construire msemble de possibles, contréler que tous les ca%tén
envisagés ». Les principes sont les suivants.

Pour les tours de couleurs, on construit des empilds de quatre cubes de quatre couleurs de man@e
gu’'une couleur ne soit utilisée qu'une seule ftés, tours peuvent étre représentées verticalensenpeut
considérer chaque « tranche » de la tour.

Pour les triangles colorés, on construit des tt@sgquilatéraux colorés, une couleur peut se ue¢ro
plusieurs fois sur chaque partie du triangle colped exemple, on peut avoir un triangle d’'uneeeoaluleur. La
situation des triangles colorés est d’abord prop@séc trois couleurs puis avec quatre.

Le probléme des tours de couleurs est apparenté &atructure arborescente, si I'on nomme les tresdes
tours en partant du haut, on peut considérer aqured’ choisi la couleur de la premiére tranche, @toes un
choix de moins pour la deuxiéme tranche, etc. @blpme, qui n'est pas facile pour les éléves de &3P,
néanmoins facilité par le fait que la tour elle-néédonne une structure et que celle-ci est peréneour
structurer la collection. Au passage, il nous pasgiptomatique que cette situation soit classées das
« problémes pour chercher », il n'est pas prévustiutionnaliser la recherche par arbre, qui ngat
considérée comme un savoir a apprendre. Ce phémomdgja été mis en évidence par (Grenier, 198%)es
objets de savoir [qui relévent de la combinatoire]sont pas explicites dans I'enseignement, sajeils sont
évacués (le probléeme est posé aux éléves de taléerne que la modélisation n’est pas en questamif,qu’ils
sont considérés comme allant de soi » (p. 249pstl d'ailleurs possible de remarquer que beaucaup d



problémes considérés comme « pour chercher », éolééprimaire et au collége, relevent de savoirs
combinatoires qui, jamais enseignés, ne sont jaapgss. ..

Le probléme des triangles colorés est d’'une touteeanature. En effet, la situation ne se représeat
simplement par un arbre, car il n'y a pas de pasiprivilégiée pour un triangle. La représentatis type
arborescente produit des doublons. Dans Ermelonvé d'ailleurs « La recherche des triangles @slast plus
problématique : certains enfants ont du mal a ifiendes triangles identiques : découpages ettionts sont
toujours nécessaires pour convaincre », ce quinmadoén que les auteurs connaissent les difficuleéa mise
en ceuvre de la situation. Par contre, la difficaftg#thématique du passage d’une structure de tygsbre » a
une structure de type « graphe », pour des élévepliBge et lycée, qui a été mise en évidencdBessot &
Richard, 1980) n'est pas évoquée. En fait, la mande structurer la collection est la question ddés le
probléme des triangles coloré et non pas le nomereouleurs, comme on pourrait le penser au départe
sens, mettra la place de 4, c’est seulement jouer sur I'hagdlgour I'adapter a un niveau scolaire donné. Une
solution consiste a structurer la collection suidamombre de couleurs (monocolores, bicoloréslures) puis
a dénombrer le nombre de triangles correspondariadcolores n, bicolores :n(n-1)tricolores :n(n-1)(n-2)/3
la division par 3 provenant de l'invariance pamtmn de 120°). C'est ici la partition de la cotiea qui donne
la clé qui permet de trouver une solution.

Nous voyons donc ici comment un probléme, qui @& donné au CP, peut également étre problématique
pour des éleves de lycée, voire au dela.
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