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Introduction:

L'appel a la machine ..

La petite histoire
du

théoreme des 4 couleurs (1976)
Appel & Haken




Introduction:

L'appel a la machine ..

Toute carte plane peut étre coloriée
avec au plus 4 couleurs de sorte que
deux régions voisines aient des
couleurs différentes.
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(Le probléme de) la démonstration (1976) de Appel et Haken

Une preuve
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Introduction:

L'appel a la machine ...

(Le probléme de) la démonstration (1976) de Appel et Haken

Une preuve

e Un raisonnement par l'absurde
e Vérification du nombre de cas a tester : 1482.
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Introduction:

L'appel a la machine ...

(Le probléme de) la démonstration (1976) de Appel et Haken
Une preuve
e Un raisonnement par l'absurde

o Vérification du nombre de cas d tester ;: 1482.
e |'ordinateur vérifie ces 1482 cas.
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Introduction:

L'appel a la machine ...

(Le probléme de) la démonstration (1976) de Appel et Haken

Une preuve

e Un raisonnement par l'absurde
e \érification du nombre de cas a tester : 1482.
e |'ordinateur vérifie ces 1482 cas.

Conclusion : le théoreme est vrai

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Introduction:

L'appel a la machine ...

(Le probléme de) la démonstration (1976) de Appel et Haken

Une preuve

e Un raisonnement par l'absurde
e \érification du nombre de cas a tester : 1482.
e |'ordinateur vérifie ces 1482 cas.

Conclusion : le théoreme est vrai

Une preuve... que personne he peut vérifier entierement a la main
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Introduction:

L'appel a la machine ...

(Le probléme de) la démonstration (1976) de Appel et Haken

Une preuve

e Un raisonnement par l'absurde
e \érification du nombre de cas a tester : 1482.

e 'ordinateur vérifie ces 1482 cas. _

1 200 heures de calcul sur un
ordinateur IBM 360 pour

Conclusion : le théoreme est vrai |testerchaque configuration.

Aujourd’hui, il ne faut pas

Une preuve... que personne ne peut vérifier entierem |piusde 1ominutes

\ VI II
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Introduction:

L'appel a la machine ...

(Le probléme de) la démonstration (1976) de Appel et Hol- ~ ‘

Une preuve »~ ~ oV® ‘

e Un raisonnement par 'ah - # g
e Vérification du no ~ we €
e |'ordi ut-© eut?
pe “e? ~
yov -~
/ 1200 heures de calcul sur un
’ P N o |ordinateur IBM 360 pour
/,.l ;e theoreme QSt VYl |testerchaque configuration.
s oge o~ Aujourd’hui, il ne faut pas
yue personne he peut verifier entierem |piusde 10 minutes

\ VI II
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Introduction:

L'appel a la machine ...

(Le probléme de) la démonstration (1976) de Appel et Haken

De I"impossibilité de la vérification humaine
hait

la question de la “Veérité”
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Introduction:

L'appel a la machine ...

(Le probléme de) la démonstration (1976) de Appel et Haken

De I"impossibilité de la vérification humaine
hait
la question de la “Vérité".

Aujourd’hui en classe:

Qui valide une production ?
Sur quels criteres ?

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



L’histoire des machines a lI'assaut de
I’'éducation.

EosgArnaud.& - Julien.DURAND




La premiere machine al'assaut de I’education
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La premiere machine al'assaut de I’education

1980 : introduction de l'usage de la calculatrice dans I'éducation nationale.
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La premiere machine al'assaut de I’education

1980 : introduction de l'usage de la calculatrice dans I'éducation nationale.

Une machine qui calcule, qui permet aux éleves de se décharger de la part
calculatoire “au profit du raisonnement”.
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1980 : introduction de l'usage de la calculatrice dans I'éducation nationale.

Une machine qui calcule, qui permet aux éleves de se décharger de la part

La premiere machine al'assaut de I'éducation

cdlculatoire “au profit du raisonnement”.

Ele mena honl achers p k of calex | l!r'i |I ade w{‘hmll
The teache !vol tudent u“ulculr Irrmnl'lm nih

Math teachers protest
agamst calculator use

My older kids dom't pay amy
By JILL LAWRENCE attention to an savwes being sbperd n.,."

PRSP N . L

f 5

NN

Aux Etats-Unis en 1985, des enseignants
souhaitaient la régulation sur l'usage
de la calculatrices dans le cadre
scolaire:

Pas de calculatrice dans les écoles .
primaires, mais qu’elle soit réservée
dans les classes suppérieures.

ooo
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La premiere machine al'assaut de I’education

1980 : introduction de l'usage de la calculatrice dans I'éducation nationale.

Une machine qui calcule, qui permet aux éleves de se décharger de la part
calculatoire “au profit du raisonnement”.

Programmes scolaires de 1995 et a partir du CE2 (premiére année du cycle
des approfondissements), la pratique du calcul exact ou approché s'envisage
avec « la calculatrice dans les situations ou son usage s avere pertinent »
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La premiere machine al'assaut de I’education

1980 : introduction de l'usage de la calculatrice dans I'éducation nationale.

Une machine qui calcule, qui permet aux éleves de se décharger de la part
calculatoire “au profit du raisonnement”.

Programmes scolaires de 1995 et a partir du CE2 (premiére année du cycle
des approfondissements), la pratique du calcul exact ou approché s'envisage
avec « la calculatrice dans les situations ou son usage s avere pertinent »

Situations pertinentes:
e Calculs longs ou complexes (ex : 4587x296)
e Résultats approchés (mesures, grandeurs, T1...)
e Vérification d'un résultat
e Plusieurs tests afin d’exprimer une conjecture.
e Problemes a plusieurs étapes
Objectifs :
e Se concentrer sur la résolution du probleme
e Développer le contrdle et I'esprit critique
 Introduire la notion de précision et d'approximation
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La premiere machine al'assaut de I’education

1980 : introduction de l'usage de la calculatrice dans I'éducation nationale.

Une machine qui calcule, qui permet aux éleves de se décharger de la part
calculatoire “au profit du raisonnement”.

Programmes scolaires de 1995 et a partir du CE2 (premiére année du cycle
des approfondissements), la pratique du calcul exact ou approché s'envisage
avec « la calculatrice dans les situations ou son usage s avere pertinent »

Situations pertinentes: Situations non pertinentes:
e Calculs longs ou complexes (ex : 4587x296) e apprentissages des tables (mémoire)
e Résultats approchés (mesures, grandeurs, T...) e automatiser les techniques opératoires (procédural)
e Vérification d'un résultat e Développement du calcul mental (stratégie calculatoire)

e Plusieurs tests afin d’exprimer une conjecture.
e Problemes a plusieurs étapes
Objectifs :
e Se concentrer sur la résolution du probleme
e Développer le contrdle et I'esprit critique
 Introduire la notion de précision et d'approximation

Dans ces situations, la calculatrice empéche la
construction des apprentissages fondamentaux.

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Le marketing ne se contente pas d’‘améliorer I'outil : il élargit ses
fonctionnalités, ce qui conduit a déplacer progressivement des
compétences mathématiques vers la machine.

La premiere machine al'assaut de I’education

JE VAiS DEVENIR
POLYVALENTE !

Calcul fractionnaire
Résolution d’équation
Tableur
Programmation

produits en croix
Ecriture scientifique
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La premiere machine al'assaut de I’education

JE VAiS DEVENIR
POLYVALENTE !

Le marketing ne se contente pas d’‘améliorer I'outil : il élargit ses
fonctionnalités, ce qui conduit a déplacer progressivement des

compétences mathématiques vers la machine.

Calcul fractionnaire
Résolution d’équation
Tableur
Programmation

produits en croix
Ecriture scientifique

Plus la machine fait, moins I'éleve fait.

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



La premiere machine al'assaut de I’education

JE SUIS DEVENU
iINDISPENSABLE !

» 2 Performances en calcul

w
-
@000 ;
-
h
e T
S8 2 w9 w

Plus la machine fait, moins I'éleve fait.
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La premiere machine al'assaut de I’education

JE SUIS DEVENU
iINDISPENSABLE !

Réajustement de I'institution en 2026
Apres plusieurs décennies d'évolution des usages de la calculatrice
et de transformation des pratiques de calcul

Un retour aux fondamentaux

e Réintroduction d'épreuves sans calculatrice
e Renforcement des automatismes de calcul
e Rééducation des usages de la calculatrice...

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



La seconde machine d l'assaut de I’éeducation

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



La seconde machine d l'assaut de I’éeducation

ET Si JE
RECOMMENCAIS

of0o

040

LLM : Large Langage model.
Ex : CHatGPT, Gemini, Deepseek, Albert...

o79
646
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La seconde machine d l'assaut de I’éeducation

ET Si JE
RECOMMENCAIS

of¢

“IA : méme dynamique, mais R
changement d'échelle” 66 o

o79
646
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La seconde machine d l'assaut de I’éeducation

COMMENT FONCTIONNE UN LLM

APPRENTISSAGE PREDICTION GENERATION

Le chat mange sa...

95%

. %: Le chat mange

sa nourriture

— — —>

APPRENTISSAGE GENERATION

ET Si JE
RECOMMENCAIS

o%¢
o= L[V ~o
o- -0
040
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La seconde machine d l'assaut de I’éeducation

nov 2022 : CHAT-GPT sort en acces public

of

B
-0

040

°f¢
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La seconde machine d l'assaut de I’éeducation

nov 2022 : CHAT-GPT sort en acces public

janv 2023 : premiere tricherie avérée a l'université de Lyon Q ?

°f¢

-0
o P\ o
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La seconde machine d l'assaut de I’éeducation

nov 2022 : CHAT-GPT sort en acces public

janv 2023 : premiere tricherie avérée a l'université de Lyon Q ?
BAC 2024 : 5% des 560 cas de triche au BAC 'ont été avec un LLM O =0
( environ 30 cas) o= =0
O- -0

040
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La seconde machiifg a l'assautgle I’éducation

nov 2022 : CHAT-GPT

janv 2023

ofo

040

BAC 2024 : 5% g

o79
&40
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La littéeratie de L’'IA




La littéeratie de L'iA

Elle se decoupe en 4 champs::

_ CQ m p en d e I'IA — Comment elle fonctionne et ses limites

e Utiliser I'lA — Savoir I'utiliser efficacement selon le besoin

e EFvaluer l'lA —> Vérifier, détecter les erreurs, garder un esprit critique
e Quest ionner lI'lA > Enjeux éthiques, données, société

La littératie de I'lA vise d rendre I'éleve acteur, et non dépendant de I'outil.

basé sur des cadres de 'UNESCO



La littéeratie de L'iA

Dans ces 4 champs,
lesquels travaille-t-on réellement
aujourd’hui en classe ?

@oseArnaud.&.Julien.DURAND




La lettre de cadrage de juin 2025




LE CADRE

Basé sur la littératie I'éducation nationnale a posé une lettre de cadrage de juin 2025

Par defaut, I'usage de I'lA pour les devoirs a la maison n’est pas
autoriseé sans consigne explicite de I'enseignant.
Pas de manipulation d’'IA générative par les éleves avant la 4e.

Vigilance sur les données personnelles (RGPD)
L'enseighant deéfinit les conditions d'usage de I'lA.

Les éleves doivent expliciter leur usage de I'lA.

Les productions doivent etre vérifiees de maniere critique.
L'IA doit servir les apprentissages, sans s'y substituer.

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Nos activites
en




La course aux mots

Activité simple pour:

travailler I'esprit critique avec I'lA -

et

faire des liens entre les notions

Activité créée par Arnaud DURAND & Frangois GUERINEAU
https://mathix.org

GosgArnaud.& - Julien.DURAND




Dispositif : De la 6e & 3e

Demander aux éleves de trouver 3 mots en lien avec un mot cible

“Aujourd’hui, vous allez trouver 3 mots en lien avec le mot “médiatrice”

Demander a I'l|A ALBERT 10 mots en lien avec le mot cible
et en lui demandant un score sur 10 pour chaque mot
avec un commentaire en vidéoprojetant

Critique de la réponse de I'lA, correction de sa réponse

Les éleves ajoutent leur score au score précédent jusqu’a ce qu'un éleve

dépasse 100.

SGORE

v/

X

@osgArnaud & Julien DURAND




https://ia.mathix.or

Fait un tableau de 10 mots en lien avec le mot médiatrice pour le niveau 6eme, tu mettras un poids d'importance du lien compris entre O et 10

et tu justifieras brievement chaque choix

Voici un tableau de 10 mots en lien avec "meédiatrice” pour le niveau 6éme :

autre TEST

Mot Poids (0-10) Justification
Triangle =, La médiatrice est souvent etudiée dans le contexte des triangles.
Segment 8 Une meédiatrice est un segment particulier dans un triangle.
Milieu ki La médiatrice passe par le milieu du coté opposé a l'angle.
Angle 6 La médiatrice est liée a la bissectrice d'un angle dans un triangle.
Bissectrice 5 La médiatrice est une sorte de bissectrice, mais pour les cotés du triangle.
Distance 4 La médiatrice est I'ensemble des points équidistants des sommets.
Géomeétrie 3 La médiatrice est un concept fondamental en géomeétrie.
Point 2 La médiatrice est définie par des points spécifiques dans un triangle.
Cote 1 La médiatrice est liee aux cotés d'un triangle.
Cercle 0 La médiatrice n'est pas directement liée aux cercles, mais peut y étre associée dans certains cnntextes\.fl/

Si tu veux approfondir un de ces mots, dis-le-moi !

0



https://ia.mathix.org/?id=a8bf2f2d
https://ia.mathix.org/?id=8bb2f3ab
https://ia.mathix.org/?id=654e9cd5

Un exemple de choix collectif sur les modifications a apporter




Didactique

On travaille le lien entre les notions,
on peut imaginer d'un éleve
s'il pense d médiatrice,
qu’il puisse penser a perpendiculaire, milieu, segment, équidistance...

Apprendre, c'est aussi faire des liens entre notions.

Intelligence : (lat) intellegere — faire des liens

@@sgArnaud & Julien DURAND



POSTURE vis-a-vis de I'lA

e Le pilote et I'outil : LA est comme un GPS. Elle propose une route, mais c'est 'humain
qui tient le volant et décide si le chemin est vraiment praticable ou si le paysage est

plus beau ailleurs.

e La validation souveraine : Une réponse de 1A n'est "vraie” que si un cerveau humain I'a
vérifi€e. Sans une validation d’un sachant, son travail n'a aucune valeur.

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



donné par IA
m ou humain
‘7&0

T X md COnfrOntOtiOn S'il Ny a pas un autre point de vue,

J il Ny a pas de confrontation

O C'est leur comparaison
La valeur de la reponse qui leur donne de la valeur
| I

‘ @ . /—\ C’est la valeur donnée
%ﬂ I-e C h cilx qui permet de faire un choix
/4

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



z N\ o . 21N ~ V4
Idée a faire retenir aux éleves _
- N

Pour juger ce que fait une IA :

Il faut avoir déja une idée globale de réponse attendue,

pour donner lieu a une confrontation.

Il faut un minimum d’expertise dans le domaine.

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Triche or Not Triche

N

Triche or Not Triche

Activité simple pour:
travailler la posture vis-a-vis de I'lA a la maison

Idée initiale de I'académie de Strasbourg

modifiée par Arnaud &Julien DURAND
programme informatiqgue Arnaud & Julien DURAND

https://mathix.org EisgArmaud.& Julien DURAKD



Un déclencheur : un DM donné a la maison

Une courte
vidéo o
analyser

MOM Prenom :

Classe :

Devoir-Maison de mathématiques Le../.[25

Compéiences . ) ; Natians
Je suis capable | Miveau | Miveau | Miveau | Miveau 4 . A retravailier | A consolider mﬂmin comprises et

de .. débutant | apprenti | confirmé | expert FilaiHads
Chercher Pourcentage
Rakaonner
Cabculer
Comminiguer

Appréciation :

1) Visionner la vidéo a cette adresse ;

hitps:)/mathix.org/video/problemes ouverts PO46.mpd

h N T2

S

DE TOMMES

YWMDIALE D'HUILE DE PALME

o6

MILLIONE
DE TONNES

MMV

1
1995

{ IR CHUFUTT R STRFRATTHT PREDH o vl I T P i

I
2012 [N

Expliquer l'erreur mathématique commise

@@sgArnaud & Julien DURAND



Un déclencheur : un

MOM Prénom

Devoir-Maison de mathématiques

Classe :
Le../[. /25

Compélences
Je suis capable Mivead Miveau Miveau Mivean
de ... débutant | apprenti | confirmé | expen

Ji gais ...

A retravaler

& consolider

Natiams
oomprises et
manrigde

Matinng
COMpASRS

Chercher Pourcentage

Ratsanner

Cakculer

Commiiniguer

Appréciation ;

1) Visionner la vidéo a cette adresse ;

hitpsyimathix.orgvideo/problemes ouvertsPO46.mpd

JCTION MC ALE D'HUILE DE PALN

MILLIONS

1 5 DE TONNES

MILLIOMS
DE TONNES

T
i 1985
I I LE‘I!.IE | IEE CEFUTT R ARSI HT PAKL | vl & T P ikl

Expliquer I'erreur mathématicque commise

. S T

@@soArnaud & Julien DURAND

DM donné a la maison
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Un déclencheur : un DM donné a la maison

Si on divise 56 par 15 on obtient environ 3,7 cela signifie que la
production a été multipliée par presque 4.
L'erreur se situe dans la taille des bouteilles utilisées pour représenter
Proportionnalité dans un graphique honnéte
si la quantité est multipliée par 3,7 la surface (ou le volume visuel) de 56
lobjet devrqlt CIUS.,SI. étre multlpllee par 3:7. 0/0 MILLIONS
L'effet d’optique ici, la bouteille de droite est beaucoup plus haute et 1 5 + DE TONNES
beaucoup plus large que celle de gauche. |
Si on double la hauteur et la largeur d'une image sa surface est MILLIONS

. iz . : DE TONNES
multipliée par 2x2=4. Si on triple la hauteur et la largeur la surface est
multipliée par 3x3=9.

1995

LES DEPUTES POURRAIENT TAXER L'HUILE DE PALME

Le probleme visuellement la grande bouteille semble occuper une
place bien plus importante (environ 10 & 15 fois plus grande) que la
petite alors que la production n'a augmenté que de 3,7 fois.

Conclusion : l'erreur est une mauvaise gestion des proportions en
augmentant simultanément la hauteur et la largeur du dessin de la
bouteille l'aire visuelle augmente de fagcon exponentielle par rapport &
la valeur réelle cela donne limpression dune augmentation beaucoup
plus massive quelle ne l'est en réalité.

@@sgArnaud & Julien DURAND



Un point d’appui pour:

e Montrer que l'lA peut avoir tort
e Recontextualiser le role du DM

Ne pas diaboliser I'lA,
mais certaines utilisations qu'on en fait

EosgArnaud.& - Julien.DURAND




Dispositif : De la 4e & 36

e Demander aux éleves en groupe de classer des cartes illustrant
des situations de travail a la maison suivant le contrat moral éducatif

“Je vous demande de classer suivant une bande entre a gauche situation
de TRICHE, et a droite situation acceptable”

B e Mise en commun en vidéoprojetant les choix et discussion pour trouver
un concensius.

e On acte le choix fait par la classe.

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Objectifs

e Clarifier I’utilité du devoir a la maison
e Dédiaboliserl'lA
e Redéfinir ce qu’est “étre aidée”

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Jﬂ f ( Voici ce qui est projeté (application web)

) Triche_OR_MNot Triche Version 4 : Julien DURAND & Armaud DURAND 03/05/25 — GPL v2 — ufilisation commerciale interdite — mathix.org (basé sur travail de 'academie de Strasbourg)

‘!t:g 2 riche ;

Exemples... Explication ou

P o ———
Enguéte Bloqué sur un

i L S Retormuler la Comparaison D'autres
des indices statistique EexXercice consigne exercices
d ilviie DA W e e i e R W SOl ] B wu Do G U ENETCE. B i (DR i W Cofeage WS o bk, (o 6 5 defdd b 1A S0 geeeel el

h enpeon matangue. Jo demands: g demarde & A e ashoe o0 wn
donre, pras o L rends eie guele a T dereerrie ces shaEass e e 9 e pos siaker & Bouved @
niiget l We v 0 ber mm whion, mam ele End par me

moelde ation donrer pergus foue s sokoabon

s s b demunds & T, de rmardds & FLA B wolimon. 51 oma

i e i b il s, i e



https://mathix.org/IA-triche-or-not-triche/
https://mathix.org/IA-triche-or-not-triche/

Conseils...

Je ne comprends pas la méthode
pour resoudre une eéquation. Je
demande a I'lA des conseils (pas la
solution compléte) pour m'éclairer,
puis je fais la résolution moi-méme.

D'autres
methodes

Je dois résoudre un probléeme sur
les fonctions. J'expligue a I''A ma
méthode, puis je lui demande :
"Peux-tu me suggerer dautres
approches? "

Exemples...

Je révise pour un contréle sur la
factorisation et je wveux plus
d'exemples. Je demande a ['lA de
m'en proposer. Je les résous tout
seul, puis je compare.

Devoir maison

Je copie-colle I'énonceé d'un DM et
je recupere la solution que 1A me
donne, puis je la rends telle quelle.

Quelques cartes...

Veérifier...

J'ai fait mon devoir a la maison tout
seul. Avant de le rendre, je
demande a [I'A de wveénfier mes
calculs pour repérer d'éventuelles
erreurs.

Démonstration

Jai un exercice de géomeltrie
(construction et preuve). Je
demande a I''!A de me fournir la
démonstration compléte, gue je
recopie maot pour mot.

Explication ou
des indices

Je suis blogqué sur un exercice de
probabilites. Je demande a |'lA de
m'expliquer la notion clé ou de me
donner un indice pour avancer.

& s
Enquéte
statistique

Je dois rendre un compte-rendu
d'enquéte statistiqgue. Je demande
a I'lA dinventer des résultats et de
rédiger le texte que je livre sans

maodification.




ﬂ On se fixe une limite d’acceptabilité




y On se fixe une limite d’acceptabilité




Et j'indique que les groupes avaient des cartes difféerentes !
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Les eleves conscientisent également
que I'aide par les parents ou I'lA,
c’'est le méme probleme....

(’EST LE TEMPS DE REPENSER LES NOTIONS DE « PLAGIAT » ET DE

Fait par un logiciel

Ou tracez-vousla - .
ligne du plagiat?

Quelle pratique
est pertinente
pour le futur de
I'éleve?

O vous situez-
vous dans votre
pratique
professionnelle?

Traduction libre de:

== DITCH THAT
TEXTROOK

Fait par I'éleve

« TRICHE »

Léleve fait une requéte a I'lA, copie la réponse et la donne
directement a I'enseignant.

L'lA fait une réponse. Léleve la lit, puis I'édite, 'ajuste et enfin la
remet a 'enseignant.

L'éleve fait générer de multiples réponses a ['lA. Il utilise les
meilleures parties, édite le tout puis remet son travail a
l'enseignant.

L'éleve a écrit les idées principales. LIA a généré un brouillon &
partir duquel lI'éleve travaille. L'IA propose des améliorations au
texte.

Léleve a consulté une IA ou internet pour des idées, puis a écrit un
texte et I'a remis.

Léleve a écrit I'entiereté du texte sans |A et sans consulter internet.

Traduit par Simon Duguay

C’EST LE TEMPS DE REPENSER LES NOTIONS DE « PLAGIAT » ET DE

Fait par un logiciel

O tracez-vousla - .
ligne du plagiat?

Quelle pratique
est pertinente
pour le futur de

I'éléeve? .

Ou vous situez-
vous dans votre
pratique
professionnelle?

Traduction libre de:

— DITCH THAT
TEXTBOOK

Fait par I'él

« TRICHE »

L'éleve fait une requéte a ses parents, copie la réponse et la donne
directement a lI'enseignant.

Les parents donnent une réponse. L'éléve la lit, puis I'édite, l'ajuste et
enfin la remet a I'enseignant.

L'éleve demande & papa et maman , ses freres et sceurs (ohhohohoh c’est
le bonheur). Il utilise les meilleures parties, édite le tout puis remet son
travail a I'enseignant.

L'éleve a écrit les idées principales. Les parents ont griffonné un brouillon
a partir duquel I'éleve travaille. Les parents proposent des améliorations
au texte.

L'éleve a consulté un adulte ou internet pour des idées, puis a écrit un
texte et I'a remis.

L'éleve a écrit I'entiereté du texte sans aide et sans consulter internet.

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Copier sans questionnement,
c est choisir la complaisance plutdt que lI'apprentissage.
Ce recours systématique a I'lA/parents empéche :

e L'autonomie : on devient tributaire d'une réflexion tierce.
e La métacognition: on évite l'effort de formuler ses propres
hypotheses.

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



L'IA et les parents peuvent devenir de précieux alliés dans
'apprentissage en servant de :

» Catalyseurs de réflexion (pour stimuler la métacognition) ;

e Générateurs de ressources (création d'exercices sur mesure) ;

» Médiateurs linguistiques (reformulation des attendus) ;

e Garants de la maitrise* (confirmation et consolidation des
connaissances).

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



L'IA et les parents peuvent devenir de précieux alliés dans
'apprentissage en servant de :

» Catalyseurs de réflexion (pour stimuler la métacognition) ;

e Générateurs de ressources (création d'exercices sur mesure) ;

» Médiateurs linguistiques (reformulation des attendus) ;

e Garants de la maitrise* (confirmation et consolidation des
connaissances).

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Activité pour travailler la relecture (focale sur la confrontation)
et désacraliser I'lA

activité créeée par Arnaud DURAND
https://mathix.org
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Dispositif : 4e

e Donner aux éleves une enquéte

“Voici un exercice donné a 3 IA, comparez les réponses”

L e Les éleves en salle informatique relisent les réponses et
doivent décider si une IA a raison ou non

e Réflexion sur la posture quand on utilise I'lA pour résoudre un probleme
si on n'a pas déja réfléchi a cet exercice.

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND
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https://mathix.org/linux/wp-content/uploads/2025/10/Enquete-IA-1.pdf
https://chat.mistral.ai/chat/712e7f4a-3fbb-4d96-ba6a-97a85d368a46
https://chatgpt.com/share/68dcf36e-046c-8011-8ce9-7ff182cbe349
https://gemini.google.com/share/e723a958a35d

. B Etienne souhaite
i poser une bordure en
Edemi-rondins de pin
i autour d'un massif dont
i on peut assimiler la forme
i au quadrilatére ABCD
: ci-contre.

i a. Calculerlalongueur BC. 9m
i b. Etienne dispose de 30 m de bordure.

: Est-ce suffisant ? Expliquer.

En résumé, voici les réponses finales...

& chatpt b Gemini

BC ~11,8m BC =9,Tm
P=AB+BC+CD+ DA P—AB+BC+CD+ DA

P=2,5+11,84+9+7,2=30,5m _
P=25+97+9+7,2

P—=28,4m

Lo Mistral Al

BC = 13,23 m

Périmetre — 9,7Tm + 13,23m + 7,2m

Périmetre = 30,13 m

@@esArnaud & Julien DURAND



https://gemini.google.com/share/e723a958a35d
https://chat.mistral.ai/chat/712e7f4a-3fbb-4d96-ba6a-97a85d368a46
https://chatgpt.com/share/68dcf36e-046c-8011-8ce9-7ff182cbe349

Mom

Mission Spéciale :
Le Mystére des IA qui ne sont pas d’accord !

Contexte :

Prénom :

Tu es un-e détective scientifique ! Plusieurs intelligences artificielles (1A) ont travalllé sur le
méme probléme, mais... leurs réponses sont totalement différentes ! Certaines se
contredisent méme. Qul a raison ? Qui a tort 7 A tol de mener Fenguéte |

Ta mission :

+ Lis attentivement le probléme posé aux 1A,
* Compare les réponses de chague 1A
+ Repére les points ou elles ne sont pas d'accard

« Refléchis : laguelle (ou lesguelles) te semble |a plus logigue ? Pourguai 7 Ont-slles toutes torts 7

Matériel a ta disposition :

= L'enonceé du probléme (ce gu'on a demande aux 14},
= Les comptes-rendus des 14 (ce gu'elles ont répondu),

A la fin de ton enquéte, tu devras :

* Dire quelle 1A peut avoir raison (ou si gucune ne te convaing,
= Expliquer ton raisonnement avec des arguments clairs,

Prét-e a résoudre I'énigme ?

Rapports & yﬁ.ﬁm 7A
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Chat-GPT:
Y-a-t-il une erreur ? Si oui,
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Gémini :
Y-a-t-il une erreur ? Si oui,

expliquer guel est le probleme :

AN E B R A B A AR RS R E S E A E A B BB AP E S E SR B R RN E R AR R R
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expliguer guel est le probléme :

R T T T T Y
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AR EEEEEE -
snmEd FEEE B R SRR R AR TTIL] *
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Mistral :
Y-a-t-il une erreur ? Si oui,

R ]

N R T

expliguer quel est le probleme :

La conclusion de mon enquéte:

L R R T T T ]

&

BeBEEEEEREE R R R
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Deux postures identifiees chez les éleves

I It i |’ '
Te s/de suite Je fais I'exercice
€S reponses entiérement ou non

puis je lis les
réponses

SANS AVOolr
réfléchi au
probleme

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Deux postures identifiees chez les éleves

J'ai mis
40 minutes J'’al mis 10 minutes
et je n'ai pour faire I'exercice
pas forcément (entierement ou non),
bien compris lire les réponses et
les réponses Voir les erreurs ...

des I|A.

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Deux postures identifiees chez les éleves

J'al mis \ {

40 min: 10 minutes
etier La confrontation > I'exercice
pas force permet de vérifier ent ou non)
bien col £fi " 'oonses et
les répc elricacement. erreurs
des |A.

FAIT N°]

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Deux postures identifiees chez les éleves

J'al mis \ {

40 miny Certains éléves O minutes
etjer : : > 'exercice
bas forcy auroue/nt tenu pour acquis .« 5y non),
nien cor | UNe réponse fausse d’lA ponses et
lesrépc  Cdr ¢ca semblait correct. erreurs ..
des IA.

FAIT N°2

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Deux postures identifiees chez les éleves

J'al mis \ {
- . 10 minutes
40 mln Relire > |'exercice
etjer 3
oas force demande donc ant ou non),
bien cor un effort ponses et
les répc (”un outilici I'l A, est sensé l'éviter, non?") erreurs ...
des IA.

FAIT n°3

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Deux postures identifiees chez les éleves

J'al mis \ {

40 min: 10 minutes
etier Ne pas relire > 'exercice
pas force est une question ent ou non),
bien cor de choix de facilité ponses et
les répc erreurs ...
des IA.

FAIT n°4

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



On recentre Ainsi
le débat pour les éleves.

Quid des parents?

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Voir les reponses & & o

Organisation 2t cbhjectifs des Devoirs Maison (D)

B

Chers parents,

Je souhaite partager avec vous guslgues obsensations concernant les Devoirs Maison (ODM) afin de mieux
accompagner les eleves dans leurs apprentissages.

Je donne généralement les sujets de devoir-maison trois semaines avant 'écheance (ici le mardi avant les
vacances pour le vendredi de la rentrée).

Ce deélai est volontairement long pour permettre & chague éléve de s'organiser, mais surtout pour lui laisser le
temps de revenir vers moi pour poser des questions 5 rencontre des difficultes gue o2 soit via pronote ou en
echange réel.{1 seul éleve est revenu wers maoi sur les 52)

Cependant, je constate trop souvent que les travaux sont réalises a la derniére minute (nombres d'éléves ant
£te honnétes sur ce point en disant quils l'avaient la veille pour le lendemain).

Par ailleurs, l'usage de plus en plus frequent d'outils d'intelligence artificielle (lA-maths Chat-gpt Gemin, myla,
Lechat , Deepseck ) ou d'une aide trop directe de I'entourage fausse 'objectif de ces exercices (certains, de
leur propre aveux, n‘ont fait que recopier ce qu'on dit leur parent sans chercher & comprendre).

Pourquoi est-ce problematigue 7
s Une ilusion de maitrise : Un devoir “parfait” realizse par une 1A ou par un adulte empeche F'eleve de sa

confronter & l'effort de réflexion et mincite a croire gue 'Eleve sait faire.
» L'achec en evaluation : Le décalage entre un DM exceflent et un contrdle en classe (realise seul) est
spuvent brutal pour I'eleve.

« Le mangue de diglogue ; Si Méléve delégue son travail, i| ne repére pas ses |acunes et ne vient pas
solliciter mon aide durant les rois semaines imparties. Je ne peux donc pas anticiper en adaptant mon
enssignement ks par exemple des activites flash.

Mon conseil pour un accompagnemsent efficace en tant gue parent ; Limporiant n'est pas que le resuliat soit
juste & tout prix, mais que le cheminement soit celui de I"éléve. || est important qu'il prenne e temps de
formaliser des questions, apprentissage ne passe gue par la ; savoir se poser des questions et oser

p repondre. Prendre des initiatfives comme regarder son cours, faire des essais,
Lerreur est un outil pedagogique precieux ; elle me permet de comprendre ou I'eleve biogue et d'ajuster mon
® enseignement.
Comment aider wotre enfant
Encourager votre enfant & faire ses devoirs en avance, & expliciter ses interrogations le feront progresser, en
passant de “je sais pas guoi faire” a "Comment faire pour calculer...”, expliquer ce guil a compris de fa

situation de probléme par écrit passant de rien écrit & "le probiéme evogue un graphique qui...”, en somme en
ameforant =a commumication.

Derniere precision, les DM ne sont pas evalues (les competences sont entrees maks coefficient est 0.
Toutefois Ia je ne vois pas linterét de corriger une |A ou des parents directement, ici, c'est flagrant.

Je vous remercie d'encourager voire enfant a anticiper son travail et a privilegier ses propres recherches,

méme si elles sont imparfaites. Je reste bien entendu a leur entiére disposition pour répondre a toutes leurs
interrogations en classs.

Bien cordialement,

Amaud DURAND
Enseignant de mathematiques
College Belle-vue, Loug

avec accuse de réception

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Voir les reponses S &

%3 Organisation 2t cbhjectifs des Devoirs Maison (D)
& Fu

2 Classes

4B

Chers parents,

Je souhaite partager avec vous guslgues obsensations concernant les Devoirs Maison (DM) afin de mieux
accompagner les eleves dans leurs apprentissages.

Je donne généralement les sujets de devoir-maison trois semaines avant 'écheance (ici le mardi avant les
vacances pour le vendredi de la rentrée).

Ce deélai est volontairement long pour permettre & chague éléve de s'organiser, mais surtout pour lui laisser le
temps de revenir vers moi pour poser des questions 5 rencontre des difficultes gue o2 soit via pronote ou en
echange réel.{1 seul éleve est revenu wers maoi sur les 52)

Cependant, je constate trop souvent que les travaux sont réalises a la derniére minute (nombres d'éléves ant
£te honnétes sur ce point en disant quils l'avaient la veille pour le lendemain).

Par ailleurs, l'usage de plus en plus frequent d'outils d'intelligence artificielle (lA-maths Chat-gpt Gemin, myla,
Lechat , Deepseck ) ou d'une aide trop directe de I'entourage fausse 'objectif de ces exercices (certains, de
leur propre aveuy, nont fait gue recopier ce qu'on dit leur parent sans chercher & comprendre).

Pourquoi est-ce problematigue 7
s Une ilusion de maitrise : Un devoir “parfait” realizse par une 1A ou par un adulte empeche F'eleve de sa

confronter & l'effort de réflexion et mincite a croire gue 'Eleve sait faire.
» L'achec en evaluation : Le décalage entre un DM exceflent et un contrdle en classe (realise seul) est
spuvent brutal pour I'eleve.

A\ « Le mangue de diglogue ; Si Méléve delégue son travail, i| ne repére pas ses |acunes et ne vient pas
solliciter mon aide durant les rois semaines imparties. Je ne peux donc pas anticiper en adaptant mon
enssignement ks par exemple des activites flash.

Mon conseil pour un accompagnemsent efficace en tant gue parent ; Limporiant n'est pas que le resuliat soit
juste & tout prix, mais que le cheminement soit celui de I"éléve. || est important qu'il prenne e temps de
formaliser des questions, apprentissage ne passe gue par la ; savoir se poser des questions et oser

P [ )
repondre. Prendre des initiatfives comme regarder son cours, faire des essais,
I Lerreur est un outil pedagogique precieux ; elle me permet de comprendre ou I'eleve biogue et d'ajuster mon
Enseignement.
Comment aider votre enfant

Encourager votre enfant & faire ses devoirs en avance, & expliciter ses interrogations le feront progresser, en
passant de “je sais pas guoi faire” a "Comment faire pour calculer...”, expliquer ce guil a compris de fa

0 N\ : |
situation de problemse par ecrit passant de rien ecrit & "le probiems evogue un graphique gui...”, en somme n
S u r O I I I G I I I e r e amefiorant sa commumnication.

Derniere precision, les DM ne sont pas evalues (les competences sont entrees maks coefficient est 0.
Toutefois Ia je ne vois pas linterét de corriger une |A ou des parents directement, ici, c'est flagrant.

(] () . ] ; . 1
Je vous remercie d'encourager voire enfant a anticiper son travail et a privilegier ses propres recherches,
méme si elles sont imparfaites. Je reste bien entendu a leur entiére disposition pour répondre a toutes leurs
interrogations en classs.

Bien cordialement,

Amaud DURAND
Enseignant de mathematiques
College Belle-vue, Loug

avec accuse de réception

©EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Premiere partie du message
je fais part de mon constat et des problemes que cela engendre

Je souhaite partager avec vous guelgues obsendations concernant les Devoirs Maison (ODM) afin de mieux
accompagner les eleves dans leurs apprentissages.

Je donne generalement les sujets de devoir-maison trois semaines avant 'écheance (ici le mardi avant les
vacances pour le vendredi de |a rentrée).

Ce délai est volontairement long pour permettre & chague éléve de s'organiser, mais surtout pour lui laisser le

temps de revenir vers mol pour paser des questions sl rencontre des difficultes gue ce soit via pronote ou en
echange réel.(l seul éleve est revenu vers moi sur les 52)

Cependant, je constate trop souvent gue les travaux sont réalises a la derniere minute {(nombres d'eléves ont
ete honnétes sur ce point en disant quils lNavaient la veille pour le lendemain).
Par ailleurs, 'usage de plus en pius frequent d'outiis d'intelligence artificielle (1A-maths Chat-gpt Gemini, myl&,

Lechat , Deepseek ) ou d'une aide trop directe de ['entourage fausse |'objectif de ces exercices (certains, de
leur propre aveux, n'ont fait gue recopier ce gu'on dit leur parent sans chercher & comprendre).

Pourguoi est-ce problematique ?
« Une illusion de mastrise : Un devoir "parfait” realise par une 1A ou par un adulte empeche l'eleve de se
confronter a I'effort de réflexion et mincite a croire que I'éléve sait faire.
« L'achec en evaluation : Le décalage entre un DM excellent et un controle en classe (realise seul) est
spuvent brutal pour l'eleve.
« Le mangue de diaglogue ; Si leleve deélegue son travail, il ne repare pas ses lacunes et ne vient pas

solliciter mon aide durant les frois semaines imparties. Je ne peux donc pas anticiper en adaptant man
enseignement ks par exemple des activites flash.

©osgArnaud.& Julien.DURAND




Seconde partie du message
Je définie mes attentes les concernant et j'enleve la pression évaluative.

Mon conseil pour un accompagnement efficace en tant que parent ;| L'important n'est pas que le resultat soit
juste & tout prix, mais que le cheminement soit celui de I"éléve. || est important qu'tl prenne le temps de
formaliser des questions, l'apprentissage ne passe gue par |a : savoir se poser des guestions et oser
repondre. Prendre des initiatives comme regarder son cours, faire des essais.

L'erreur est un outil pedagogique precieux ; elle me permet de comprendre ou P'eléve blogue et d'ajuster mon
Enseignement.

Comment aider votre enfant
Encourager voire enfant a faire ses devoirs en avance, a expliciter ses mierrogations le feront progresser, en
passant de “je sais pas guoi faire” 8 "Comment faire pour calculer...”, expliguer ce gull a compris de fa

situation de probleme par écrit passant de rien ecrit & "le probiéme evogue un graphique gui...”, en somme en
ameliorant =a commumication.

Derniere precision, les DM ne sont pas evalues (les competences sont entrees mais coefficient est D).
Toutefois ka je ne vois pas l'intérét de corriger une [A ou des parents directement, ici, c'est flagrant.

Je vous remercie d'encourager votre enfant a anticiper son travall et a privilegier ses propres recherches,

meme si elles sont imparfaites. Je reste bien entendu a leur entiere disposition pour répondre a toutes leurs
interrogations en classe.

@osgArnaud.& Julien.DURAND



Albert le 3le éleve

Et si I'lA n’était plus une aide...
mais un éleve a évaluer ?

Activité créée par Julien DURAND
https://mathix.org
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Résous 3x + 4 = 13:

3x-3=4
3x=13-4

Albert le 31e éléve =

Dispositif :

(Q Un éléve virtuel : Un LLM est présenté a une classe de 3éme sous le nom d'Albert.

— | Les mémes tdches : Albert réalise les mémes exercices que les éleves.

Projection et analyse : Ses productions sont projetées au tableau.

C_QC%% Analyse collective : Lensemble de la classe analyse et critique le travail d'Albert.

©osgArnaud.& Julien.DURAND




Albert le 31e éléve

On ne demande plus des réponses a 'lA,
on demande aux éleves de les évaluer.
On place la machine comme un pair faillible.
On place I'erreur comme un levier pour progresser.
On developpe l'esprit critique

@oseArnaud.&.Julien.DURAND




Albert le 3le éleve

Mission : juger Albert

| Comparer sa
propre
production avec

/(Comparer w

Veérifier
Analyser la
validité
de la réponse
d'Albert.

celle de l'lA. J
\8

==

Justifier

justification
mathématique
pour étayer
son jugement.

Fournir une

= ,

e

=
V

( Repérer

les erreurs
<:: Identifier

les erreurs ou Iej

~

kka pproximations.

/

| ChatGPT

Résous 3x + 4 = 13:

3x-3=4
3x=13-4

La trace écrite demandée aux éleves
s'articule autour du fond et de la forme.

=

- BILAN d’Albert {3

Q Albert a-t-il répondu correctement ? [ |oui [ _|non
Si non,ai-je su expliquer pourquoi I'l|A avait tort ?[_Joui [ |non
QSE oui, explique en quelques mots :

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

m Albert a-t-il rédigé correctement sa réponse ? [ _Joui [_|non

&
R

Si non, ai-je su proposer des améliorations? [ |oui [ jnon

Si oui, explique en quelques mots :

R

PR R,

FEPE R R IR R PR EEEEEE RS EEEEEEREERLEIEESEEREES LRSI,

ooo

Arnaud.&.Julien.DURAND



(%) ChatGPT

o

Résous 3x + 4 = 13:

3x-3=4

Albert le Je élev

Mission : juger Albert = || Y =

(Comparer Vérifier
| Comparer sa . ~dlle
propre
production avec
celle de l'lA.

MNdée aux éleves
Ond et de la forme.

\_

/—{}

s

L4 Ibert#

Bui [_non
it tort ?[_Joui [ |non

ques mots :

[y L]

Justifier | |, R cestY = 4ged?® &
Fournir une
justification - — e e e e ——m—--- - -
mathématique gent sa réponse ? [ Joui [_|non

, ; s . P N
pour étayer S! non, ai-je su liorations? | |oui [ |non
. A Si oui, explique en qUN

son jugement.

o — J

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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ChatGPT

Résous 3x + 4 = 13:

Albert le 31e éleve =~

& chatGPT

Correction exercice 1

ChatGPT is your Al chatbot for everyday use. Chat with the most advanced Al to
explore ideas, solve problems, and learn faster.

& ChalGPT




') ChatGPT [

Résous 3x + 4 = 13:

3x-3=4
3x=13-4

Albert le 3le éleve

Le dispositif qui s’élargit :
Si on réalignait la machine

e Que lui écrire pour gqu’il se corrige.
 Que lui écrire pour gu’il réponde aux attentes.

——y— Apprendre a Prompter

ChatGPT is your Al chatbot for everyday use. Chat with the most advanced Al to

explore ideas, solve problems, and learn faster. -

G

GosgArnaud.& - Julien.DURAND



Albert le 31e éléve = |

Mission : juger Albert

| Comparer sa
propre
production avec

/(Comparer W

celle de l'lA. J
\8

==

Justifier

justification
mathématique
pour étayer
son jugement.

Fournir une

= ,

Veérifier
Analyser la
validité
de la réponse
d'Albert.

e

=
V

( Repérer

les erreurs
<:: Identifier

~

les erreurs ou les
approximations.
\_ )

ChatGPT

Résous 3x + 4 = 13:

3x-3=4

La trace écrite demandée aux éleves
s'articule autour du fond et de la forme.

ooo
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Albert le 3le éleve

Les limites du dispositifs :

e LLM propriétaire : Utilisation via le compte personnel de I'enseignhant.

e Les éleves sont moins réceptifs au fil de 'année (peut-étre un peu trop d’intervention
d'Albert a réguler.)

e |le LLM devient trés performant ( mémoire a long terme des rédactions demandés etc...)

a? Aucune donnée personnelle n’est fournie au
¢DPR Mmodele, seulement des exercices.

©osgArnaud.& Julien.DURAND




Modéliser
ou
Halluciner ?

Une activité mathématique sans IA pour
comprendre les limites de I'lA

A Ml

Prévoir Projeter Comparer Analyser Conclure

Activité créée par Julien DURAND
https://mathix.org
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Le point de départ

Voici quelques données sous forme de tableau

4

5

6

7

8

9

10

11

12

101

108

115

121

127

133

138

144

150

Représente ce tableau sous la forme d'un graphique 4 1'aide du repére ci-dessous::

Voici quelques données sous forme d

Activité 1A

Représentation graphique et prediction.

LLILL]

uuuuu

ooooo

65

e tableau
4 5 3 72 8 9 10 1 12 13
101 | 109 | 115 | 121 | 127 | 133 | 138 | 144 | 150 | 156

Représente ce tableau sous la forme d'un graphique a I'aide du repére ci-dessous :

Grace au graphique, devine les valeurs manquantes dans ce tableau.

==}

0

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

101

109

115

121

127

133

138

144

150

156




Représen:&ﬁm@ra;aﬁfqueemm‘d{cﬁm. ﬁ |
s ) =2 .
- 4 Voici quelques données sous forme de tableau
4 5 8 | 7 8 g 10 1 [ 12 13
101 | 109 | 115 | 121 | 127 | 183 | 138 | 144 | 150 | 156
PR EReprésente ce tableau sous 1a forme d'un graphique 4 1'aide du repére ci-dessous:
- N

Voici quelques données sous forme de tableau -
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | E: |
101 | 109 | 115 | 121 | 127 | 133 | 138 | 144 | 150 | 156 X

Représente ce tableau sous la forme d'un graphique 4 1'aide du repére ci-dessous::

5§

Ly l.

A
o

) B

Grice au graphique, devine les valeurs manquantes dans ce tableau.
0 4 ] 6 7 8 9 10 11 12 13 20| 30
701 | 109 | 115 | 121 | 127 | 133 | 138 | 144 | 150 | 156 | .... | wou 3 |3';

e

QAR




L] [
Activité IA «)[=]
Représentation graphigue et prédiction.

1L
Voici quelques données sous forme de tableau

- y &
L &« | & | & | ¢ | &8 | 8 10 | 11 | 12 | 13
101 | 109 | 115 | 1 127 | 138 | 138 | 144 | 150 | 156

O T T EEENENEEE NN
Le scénario: HHH

On donne des points qui sont quasi-alignés. A S

o Raéflexe de I'éléve : Tracer une droite. RO NN EEEEE I NN

S ) . g

L objectif mathématique : T A

= Travailler la représentation de données NN NN NN NN EEEEEENE N EREEEEE

= Travailler sur I'extrapolation = modélisation T
Grace au graphique, devine les valeurs manquantes dans ce tableau. | | | w 4 E | 5 L -~ """" }
0 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 20 | 30 Grice a.ug;q,;hiﬁu;.ﬁﬂmgles va,le!urls ma.-ﬁqua,mes :tta-ns ce tableau. i’

.| 101 | 109 | 115 | 121 | 127 [ 133 | 138 | 144 | 150 | 156 | .... | .... | (o] a16 18! 2]18lsliajulniniwmy/

[ ... [ 101 [ 109 [ 115 [ 121 [ 127 | 133 | 138 [ 144 | 150 | 156 [ ... [..f]| /-
21 Lf
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Le point de départ

Le scénario:
On donne des points qui sont quasi-alignés.
o Raéflexe de I'éleve : Tracer une droite.

L'objectif mathématique :
= Travailler la représentation de données
= Travailler sur I'extrapolation = modélisation

IGr:Zi,cg au graphique, devine les valeurs manquantes dans ceytablea;J,

0 | 4 5 | 6 7 5 9 10 | 11 | 12 | 13 |20/ 30|

... | 101 | 109 | 115 | 121 | 127 | 133 | 138 | 144 | 150 | 156 | ....

Activite IA g =

Représentation graphigue et prédiction.

il

Voici quelques données sous forme de tableau

& | s T T 717 & o

[101 [ 708 | m5 | 121 | 127 | 138
Représente ce tableau sous la forme d'un graphique 4.1'aide du pepére ci-dessous :

0 [ n 12 13
138 | 144 | 150 | 186

L |
‘__}u ‘ B = 1 ] i ] i
|
O I B O N I TR Y N G O I N W I
A N A A A A A A A O I A B
[
e e e e P e e
e NN
11— 2
I errt 1 1 2] 2
1.2 | [ ] | . | . . d z
(Grice au graphique, devine les valeurs manquantes danscetableaw. & ¢
0] 4 [ 5[ 6 7 8 o [0 ] 1][12]13 ]2y

[ ... | 101 | 109 [ 115 | 121

| 127 | 133 | 138 | 144 | 150 | 156 | ... §..,

[N E S

@osgArnaud.&. Julien.DURAND




Le point de départ

Le scénario:
On donne des points qui sont quasi-alignés.
o Raéflexe de I'éleve : Tracer une droite.

L'objectif mathématique :
= Travailler la représentation de données
= Travailler sur I'extrapolation = modélisation

IGr:Ei,cg au graphique, gﬂmg les valeurs manquantes dans ceyta.blea,p,
-0 4 5 | 6 7 8 9 10 | 11 | 12

13 | 20 30|

78 101 | 109 | 115 | 121 | 127 | 133 | 138 | 144 | 150 | 156 |190/238

Activité IA

Représentation graphigue et prédiction.

i

Voici quelques données sous forme de tableau

Représente ce tableau sous la forme d'un graphique 4 1'aide du

4

BB

L &« | & | & | ¢ | &8 | 8
101 | 109 | 115 | 12 127 | 133

0 | 11 | 12 13
138 | 144 | 150 | 186

h

repére ci-dessous :

[ |
il [ [ N [ ¢ &
!
Attt
1 I N Y A B
[
T EREE ] -
sol -+
11— I T T I o e e o
1.2 | [ ] | . | | . d z
Griice au graphique, devine les valeurs manquantes dans ce tableau. ¥

0o [ 4 | s | 6] 7 8] 9 [10] 11 ]12] 13]20][#0]

B

[ ... | 101 [ 109 [ 115 [ 121 [ 127 | 133 | 138 [ 144 | 150 | 156 | ... [.f| £/}

LB = &
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L] [
Activité IA «)[=]
Représentation graphigue et prédiction.

il
Voici quelques données sous forme de tableau

La "Prédiction Statistique” itk 1A AT SR

Représente ce tableau sous la forme d'un graphique 4.1'aide du pepére ci-dessous :

Analyse: | | |
Les éleves ont agi comme un algorithme de NN NN 4SNENENENE NN

régression linéaire. S 48—

lIs ont appliqué une régle mathématique (modéle) A
sans tenir compte du contexte réel qui leurs est inconnu. NES AN ENENEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEE

oC i A 11
T T A O O
AR
47i7 i i i I I T 7.; 7,7_747.—7_7;7. 7..7.7,
204 J‘ ............... R ) |
104 ‘ ] R T e R e = | . S W S NN N WSS NSNS W . —— g
Grace au graphique, devine les valeurs manquantes dans ce tableau. EEEEEEEE | I T1] 1
| ’ ' * ' ' ' I ' * ' * I ' SEESEARENEN SESARREREREES ey
‘ 0 4 o ! 6 7 8 9 10 11 = 12 13 - 20 30 Grice au graphique, devine les valeurs manquantes dans ce tableau. #

-

78| 101 | 109 | 115 | 121 | 127 | 133 | 138 | 144 | 150 | 156 |190/238 (o[ 4[5 678 o[t [nln|[nlnd//f

[ ... [ 101 [ 109 [ 115 [ 121 [ 127 | 133 | 138 [ 144 | 150 | 156 [ ... [..f]| /-
21 Lf
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La "Prédiction Statistique”

La difféerence entre corrélation
statistique et réalite
physique..

Grace au graphique, devine les valeurs manquantes dans ce tableau.

0

4

5

6 | 7

8

9 | 10

I,
A[AE
LN\

Voici d’ou1 proviennent les données du tableau initial.

;?any_g avec ce que tu as prédit : s 6 (ans) | TAILLE {om)

Activite IA2 ﬁ

Representation graphigue et prédiction.

I

Ta. prédiction est-elle réaliste ? Pourquoi ?

11

12

13

20 | 30 |

18

101

| 109 |

115 | 121

| 127 |

133 | 138 |

144 |

]

150 |

156 |

190238
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Qu'est-ce qu'une "Hallucination" ?

i A °o o
= ctivitée I3
=3
@i‘t\o_ﬂ Representation grafp:h.r'que et prédiction. ﬁ E
- il
C en 'e St p as un b U g , Voici d’ol1 proviennent les données du tableau initial.

c'est une erreur de modélisation. g(grg_lmmmquem@s_prm; S

L'IA "hallucine" quand elle est trop sire de sa
regle statistique et qu'elle ignore les limites du

mon d e ree I . Ta prédiction est-elle réaliste ? Pourquoi ?

La taille de I'éleve a 30 ans est une "hallucination mathématique".

Grace au graphique, devine les valeurs manquantes dans ce tableau. | |
0| 4| 5 | 6 | 7 8 | 9 10 | 11 | 12 | 13 |20/ 30

78 | 101 | 109 | 115 | 121 | 127 | 133 | 138 | 144 | 150 | 156 |190/238

L
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Analyse de cette activite :

Intentionnalité : L'éleve veut prédire.

Pensée Prospective : Il utilise son graphique pour prédire.
Autoréaction : Il est confronté au verso (la réalité).

!
()
Autoréflexion : Il comprend pourquoi son modele a échoue.

Conclusion : L'éleve apprend a ne plus faire confiance
aveuglement a un "prolongement logique".

EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Et si on demandait a I'lA?

Proposition : Faire faire I'exercice a Albert (I'lA) devant les éleves.

 , Analyse w

Bien sur ! Voici la résolution de I'exercice basée sur l'analyse des données fournies.

Observation : “Albert” prédit aussi 2m57, 1. Anelyse de Ia suite

On passe de la curiosité de 'éléve sur ce que va répondre un LLM & la 5o e oreme s oo e siomenent e mankre eoulire fou
nécessité d'une vigilance accrue. - Mg 1Pty

La reponse d’'un LLM est statistiquement correcte au regard de ses Crest une fonction affine de type y = 6z + 77,

données d’entrainement et celui-ci, mais elle n’est pa vérité.

2. Valeurs manquantes (Prédiction)

Grace a la logique de la suite (ou en prolongeant la droite sur ton graphique), voici les valeurs a

compléter :
z - =, 7 Valeur du haut (z) Valeur du bas (y) Calcul / Justification
Corrélation ne vaut pas causalité.
0 ir On recule de 4 crans a partir de 101 (101 —
(—"l % h]}
20 197 156 + (7 x 6) ou (20 x 6) + 77
30 257 197 + (10 x 6) ou (30 x 6) + 77

EosgArnaud.&.Julien.DURAND



Conclusion




Former nos eleves a I'lA, ce n'est pas leur apprendre a
s'en servir, c'est leur apprendre a devenir
AUTONOME.

EosgArnaud.&.Julien.DURAND



4 4

Une IA hallucine toujours mais elle hallucine souvent vrai.

Richard DUFOUR, enseignant-chercheur en IA, facutlé de Nantes

4 4
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Badges

https://mathix.org/badge_|

/

Contenu produit sans IA.

. Plan ou brouillon par IA,
contenu produit sans IA.

'

Contenu produit par IA et
relu sans IA.

Contenu produit sans IA
mais verifie par IA.

Contenu produit par IA,
relu et retouche
manuellement.

Contenu produit
entierement par LA.



https://mathix.org/badge_IA/
https://mathix.org/badge_IA/

Animation

https://mathix.org/animation_|A
/


https://mathix.org/animation_IA/
https://mathix.org/animation_IA/

https://mathix.org/animation_lA/frise_ia/index.htm

L'Histoire de I'Intelligence Artificielle

De 1940 a nos jours : Une odyssée technologique

Neurone Artificiel (McCulloch & Pitts) @
Warren McCulloch et Walter Pitts publient un article séminal proposant d =
le premier modéle mathématique d'un neurone biologique. C'est la Testde Tunng

naissance conceptuelle de I'|A connexionniste Alan Turing propose le 'Jeu de 'imitation’ dans son article 'Computing
' :

Machinery and Intelligence’, un critére pour déterminer si une machine

peut faire preuve d'intelligence humaine.

Conférence de Dartmouth N\ /
L'événement fondateur ou le terme 'Intelligence Artificielle’ est inventé -..

par John McCarthy. Les pionniers (Minsky, Simon, Newell) s'y C
réunissent pour définir le domaine.

— 1 E____I-

0O @

Le Perceptron

Frank Rosenblatt invente le Perceptron, un algorithme d'apprentissage



https://mathix.org/animation_IA/frise_ia/index.html
https://mathix.org/animation_IA/frise_ia/index.html
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	👉 Plus la machine fait, moins l’élève fait.
	Je suis devenu indispensable !
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	Je suis devenu indispensable !

	La première machine à l’assaut de l’éducation
	Réajustement de l’institution en 2026  Après plusieurs décennies d’évolution des usages de la calculatrice  et de transformation des pratiques de calcul Un retour aux fondamentaux
	Réintroduction d’épreuves sans calculatrice
	Renforcement des automatismes de calcul
	Rééducation des usages de la calculatrice...

	Je vais me battre !

	La seconde machine à l’assaut de l’éducation
	La seconde machine à l’assaut de l’éducation
	Et si je recommencais
	LLM : Large Langage model. Ex : CHatGPT, Gemini, Deepseek, Albert...
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	👉 “IA : même dynamique, mais changement d’échelle”
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	La seconde machine à l’assaut de l’éducation
	nov 2022 : CHAT-GPT sort en accès public
	janv 2023 : première tricherie avérée à l’université de Lyon
	BAC 2024 : 5% des 560 cas de triche au BAC l’ont été avec  un LLM ( environ 30 cas)

	La littératie de L’IA
	La littératie de L’iA

	Dans ces 4 champs,  lesquels travaille-t-on réellement aujourd’hui en classe ?
	La lettre de cadrage de juin 2025
	Nos activités en classe
	La course aux mots
	Activité simple pour : travailler  l’esprit critique avec l’IA et faire des liens entre les notions
	Activité créée par Arnaud DURAND & François GUERINEAU https://mathix.org

	Dispositif :
	De la 6e à 3e
	Demander aux élèves de trouver 3 mots en lien avec un mot cible
	“Aujourd’hui, vous allez trouver 3 mots en lien avec le mot “médiatrice”
	Demander à l’IA ALBERT 10 mots en lien avec le mot cible  et en lui demandant un score sur 10 pour chaque mot avec un commentaire en vidéoprojetant
	Critique de la réponse de l’IA, correction de sa réponse
	Les élèves ajoutent leur score au score précédent jusqu’à ce qu’un élève dépasse 100.

	https://ia.mathix.org
	autre TEST

	Un exemple de choix collectif sur les modifications à apporter
	Didactique
	On travaille le lien entre les notions,  on peut imaginer d’un élève  s’il pense à médiatrice,  qu’il puisse penser à perpendiculaire, milieu, segment, équidistance...
	Apprendre, c’est aussi faire des liens entre notions.
	Intelligence : (lat) intellegere → faire des liens


	POSTURE vis-à-vis de l’IA
	Le pilote et l’outil : L'IA est comme un GPS. Elle propose une route, mais c'est l'humain qui tient le volant et décide si le chemin est vraiment praticable ou si le paysage est plus beau ailleurs.
	La validation souveraine : Une réponse de l'IA n'est "vraie" que si un cerveau humain l'a vérifiée. Sans une validation d’un sachant, son travail n'a aucune valeur.
	donné par IA ou humain


	Confrontation
	S’il n’y a pas un autre point de vue, il n’y a pas de confrontation
	C’est leur comparaison  qui leur donne de la valeur
	La valeur de la réponse

	Le choix
	C’est la valeur donnée qui permet de faire un choix

	Idée à faire retenir aux élèves
	Pour juger ce que fait une IA :
	Il faut avoir déjà une idée globale de réponse attendue,
	pour donner lieu à une confrontation.
	Il faut un minimum d’expertise dans le domaine.

	Triche or Not Triche
	Activité simple pour : travailler la posture vis-à-vis de l’IA à la maison
	Idée initiale de l’académie de Strasbourg modifiée par Arnaud &Julien DURAND programme informatique Arnaud & Julien DURAND https://mathix.org

	Un déclencheur : un DM donné à la maison
	Une courte vidéo à analyser

	Un déclencheur : un DM donné à la maison
	Un déclencheur : un DM donné à la maison
	Arnaud & Julien DURAND

	Un point d’appui pour :
	Montrer que l’IA peut avoir tort
	Recontextualiser le rôle du DM
	Ne pas diaboliser l’IA,  mais certaines utilisations qu’on en fait

	Dispositif :
	De la 4e à 3e
	Demander aux élèves en groupe de classer des cartes illustrant
	des situations de travail à la maison suivant le contrat moral éducatif
	“Je vous demande de classer suivant une bande entre à gauche situation de TRICHE, et à droite situation acceptable”
	Mise en commun en vidéoprojetant les choix et discussion pour trouver
	un concensius.
	On acte le choix fait par la classe.

	Objectifs
	Clarifier l’utilité du devoir à la maison
	Dédiaboliser l’IA
	Redéfinir ce qu’est  “être aidé”

	Voici ce qui est projeté (application web)
	Quelques cartes...
	On se fixe une limite d’acceptabilité
	On se fixe une limite d’acceptabilité
	Et j’indique que les groupes avaient des cartes différentes !
	Les élèves conscientisent également que l’aide par les parents ou l’IA,  c’est le même problème....
	L’élève fait une requête à l’IA, copie la réponse et la donne directement à l’enseignant.
	L’IA fait une réponse. L’élève la lit, puis l’édite, l'ajuste et enfin la remet à l’enseignant.
	L’élève fait générer de multiples réponses à  l’IA. Il utilise les meilleures parties, édite le tout puis remet son travail à l'enseignant.
	L’élève a écrit les idées principales. L’IA a généré un brouillon à partir duquel l'élève travaille. L’IA propose des améliorations au texte.
	L’élève a consulté une IA ou internet pour des idées, puis a écrit un texte et l’a remis.
	L’élève a écrit l’entièreté du texte sans IA et sans consulter internet.
	Arnaud & Julien DURAND


	Copier sans questionnement, c'est choisir la complaisance plutôt que l'apprentissage.  Ce recours systématique à l’IA/parents empêche :
	L'autonomie : on devient tributaire d'une réflexion tierce.
	La métacognition : on évite l'effort de formuler ses propres hypothèses.
	La mémorisation : sans confrontation réelle à l'obstacle, le cours n'est jamais réinvesti.
	L’IA et les parents peuvent devenir de précieux alliés dans l’apprentissage en servant de :
	Catalyseurs de réflexion (pour stimuler la métacognition) ;
	Générateurs de ressources (création d'exercices sur mesure) ;
	Médiateurs linguistiques (reformulation des attendus) ;
	Garants de la maîtrise* (confirmation et consolidation des connaissances).
	L’IA et les parents peuvent devenir de précieux alliés dans l’apprentissage en servant de :
	Catalyseurs de réflexion (pour stimuler la métacognition) ;
	Générateurs de ressources (création d'exercices sur mesure) ;
	Médiateurs linguistiques (reformulation des attendus) ;
	Garants de la maîtrise* (confirmation et consolidation des connaissances).
	L’enquête sur 3 IA
	Activité pour travailler la relecture (focale sur la confrontation) et désacraliser l’IA
	activité créée par Arnaud DURAND https://mathix.org


	Dispositif :
	4e
	Donner aux élèves une enquête
	“Voici un exercice donné à 3 IA, comparez les réponses”
	Les élèves en salle informatique relisent les réponses et doivent décider si une IA a raison ou non
	Réflexion sur la posture quand on utilise l’IA pour résoudre un problème
	si on n’a pas déjà réfléchi à cet exercice.

	Arnaud & Julien DURAND
	En résumé, voici les réponses finales...
	Arnaud & Julien DURAND
	Deux postures identifiées chez les élèves
	Je fais l’exercice entièrement ou non puis je lis les  réponses
	Je lis de suite les réponses sans avoir réfléchi au problème
	Deux postures identifiées chez les élèves
	J’ai mis 10 minutes pour faire l’exercice (entièrement ou non), lire les réponses et voir les erreurs ...
	J’ai mis 40 minutes et je n’ai pas forcément bien compris les réponses des IA.

	Deux postures identifiées chez les élèves
	J’ai mis 10 minutes pour faire l’exercice (entièrement ou non), lire les réponses et voir les erreurs ...
	J’ai mis 40 minutes et je n’ai pas forcément bien compris les réponses des IA.

	La confrontation permet de vérifier efficacement.
	FAIT n°1

	Deux postures identifiées chez les élèves
	J’ai mis 10 minutes pour faire l’exercice (entièrement ou non), lire les réponses et voir les erreurs ...
	J’ai mis 40 minutes et je n’ai pas forcément bien compris les réponses des IA.

	Certains élèves  auraient tenu pour acquis une réponse fausse d’IA car ça semblait correct.
	FAIT n°2

	Deux postures identifiées chez les élèves
	J’ai mis 10 minutes pour faire l’exercice (entièrement ou non), lire les réponses et voir les erreurs ...
	J’ai mis 40 minutes et je n’ai pas forcément bien compris les réponses des IA.
	Relire  demande donc un effort (“un outil,ici l’IA, est sensé l’éviter, non?”)

	FAIT n°3
	Deux postures identifiées chez les élèves
	J’ai mis 10 minutes pour faire l’exercice (entièrement ou non), lire les réponses et voir les erreurs ...
	J’ai mis 40 minutes et je n’ai pas forcément bien compris les réponses des IA.


	Ne pas relire  est une question de choix de facilité
	FAIT n°4

	On recentre ainsi le débat pour les élèves.
	Quid des parents?
	Un message pour leur rappeler nos attentes ?
	Les parents ont un rôle modélisant (sur la manière  de faire les devoirs)
	Première partie du message
	je fais part de mon constat et des problèmes que cela engendre

	Seconde partie du message
	Je définie mes attentes les concernant et j’enlève la pression évaluative.

	Albert le 31e élève
	Et si l’IA n’était plus une aide…  mais un élève à évaluer ?
	Activité créée par Julien DURAND https://mathix.org
	Dispositif :

	Albert le 31e élève
	Un élève virtuel : Un LLM est présenté à une classe de 3ème sous le nom d'Albert.
	Les mêmes tâches : Albert réalise les mêmes exercices que les élèves.
	Projection et analyse : Ses productions sont projetées au tableau.
	Analyse collective : L'ensemble de la classe analyse et critique le travail d'Albert.

	Albert le 31e élève
	On ne demande plus des réponses à l’IA,  on demande aux élèves de les évaluer. On place la machine comme un pair faillible. On place l’erreur comme un levier pour progresser. On developpe l’esprit critique

	Albert le 31e élève
	Mission : juger Albert
	Comparer
	Vérifier
	Justifier
	Repérer  les erreurs
	La trace écrite demandée aux élèves s'articule autour du fond et de la forme.
	Arnaud & Julien DURAND



	Albert le 31e élève
	L’enseignant ne peut pas anticiper la réponse d’Albert... C’est une prise de risque qui permet de conforter l’idée d’absence de scénario
	Mission : juger Albert

	Comparer
	Vérifier
	Justifier
	Repérer  les erreurs
	La trace écrite demandée aux élèves s'articule autour du fond et de la forme.
	Arnaud & Julien DURAND
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	La trace écrite demandée aux élèves s'articule autour du fond et de la forme.
	Arnaud & Julien DURAND



	Modéliser ou Halluciner ?
	Une activité mathématique sans IA pour comprendre les limites de l’IA
	Projeter
	Comparer
	Analyser
	Prévoir
	Conclure

	Activité créée par Julien DURAND https://mathix.org

	Le point de départ
	Le point de départ
	Le point de départ
	Le scénario : On donne des points qui sont quasi-alignés.
	Raéflexe de l'élève : Tracer une droite.
	L'objectif mathématique :
	Travailler la représentation de données
	Travailler sur l'extrapolation → modélisation


	Le point de départ
	Le scénario : On donne des points qui sont quasi-alignés.
	Raéflexe de l'élève : Tracer une droite.
	L'objectif mathématique :
	Travailler la représentation de données
	Travailler sur l'extrapolation → modélisation


	Analyse de cette activité :
	Intentionnalité : L'élève veut prédire.
	Pensée Prospective : Il utilise son graphique pour prédire.
	Autoréaction : Il est confronté au verso (la réalité).
	Autoréflexion : Il comprend pourquoi son modèle a échoué.
	Conclusion : L'élève apprend à ne plus faire confiance aveuglément à un "prolongement logique".
	Et si on demandait à l’IA? Proposition : Faire faire l'exercice à Albert (l'IA) devant les élèves.
	Observation : “Albert” prédit aussi 2m57,  On passe de la curiosité de l’élève sur ce que va répondre un LLM à la nécessité d’une vigilance accrue.
	La réponse d’un LLM est statistiquement correcte au regard de ses données d’entrainement et celui-ci, mais elle n’est pa vérité.

	Corrélation ne vaut pas causalité.
	Conclusion
	Former nos élèves à l'IA, ce n'est pas leur apprendre à s'en servir, c'est leur apprendre à devenir  AUTONOME.
	Arnaud & Julien DURAND
	Annexe
	https://mathix.org/badge_IA/
	https://mathix.org/animation_IA/
	https://mathix.org/animation_IA/frise_ia/index.html

