Durée : 4 heures

o» Baccalauréat C juin 1975 Bordeaux oo

EXERCICE 1
. 1s . . o * Up-1+5
On considere la suite récurrente (u,) définie par uy = 1 et pour tout n € N*, u, = —3
Uy — Up—
et la suite (v,,) définie pour n e N* par v, = %ﬂl

1. Montrer que la suite (v;) est une suite géométrique de raison % (vn = 3%), on ne
cherchera pas dans cette question a calculer u,,.

2. Soit (S,) la suite dont le terme général est la somme des p premiers termes de la suite
(Vn).
a. Montrer que (S,) est convergente et trouver sa limite.
b. En déduire que la suite (u;) est convergente et trouver sa limite.

3. Onpartage l'intervalle [0; a] ot a > 0 en intervalles partiels de méme amplitude égale

aav,.
a

Calculer f x®dx en considérant cette intégrale comme la limite pour 7 tendant vers

0
I'infini d’'une somme de Riemann o, relative a la subdivision de [0 ; a] considérée.

k=3"
1

On pourra prendre 0, = av, Y. (kavy)®; vy=—|.

k=1 3"
On rappelle que la somme des cubes des n premiers nombres entiers est égale a
n(n+1))?
2
EXERCICE 2

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x telle que :

{

1. Etudiez la continuité et la dérivabilité de f en 0.

1
e +x[Log(x)—e—1], Vx>0

2. En étudiant le signe de la dérivée seconde de f, étudiez les variations de la fonction
fsur R* (on calculera f'(1)).

3. Tracez une représentation graphique de la fonction f.

IL.

Dans le plan affine euclidien orienté rapporté au repere orthonormé direct (O,_f, 7), on
considére la similitude S de centre O, d’angle 6, (0 # 2km) de rapport r, et la rotation R de
centre A (de coordonnées (1,/3)) et d’angle ¢ (¢ # 2k).
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. Montrer que les transformations d'une méme figure (F) par le produit Ro S et par le

produit So R se déduisent 'une de 'autre par une translation.

2
Ondonne@—z,(p: il
6 3

Déterminer r de facon que le vecteur définissant la translation du 1. soit orthogonal
a AB.
(Toute forme de solution est acceptée : géométrique, par les complexes...)

On appelle & I'ensemble des suites numériques (applications de N dans R notées
(Un) neN-
Sil'on considere sur & les lois suivantes
V(Un)nen €E,Y Wndpen €6, (Un)pen + (Vn) nen = (Un + Vn) pen
V(Up)pen EE,Va €R, a.(Up) pen = (QUR) pen»
(&,+,.) est un espace vectoriel sur R. On note 0 'élément neutre.
Dans la suite, & désigne 'ensemble des suites (i) ,en Vérifiant

VneN, 2uui2—3ups1—2u,=0.

Vérifier que & est un sous-espace vectoriel de &.
Montrer que l'application ¢ de & vers R? qui a la suite (u,,),en associe le couple
(1o, vg) est une application linéaire bijective. En déduire la dimension de &.

Soit u = (Up)nen €1 UV = (V) pen deux éléments de &. Montrer que Au +puv = 0
dans & équivaut a

Aug + vy =0, Auy +puvy =0.

—

En déduire que ( u, v) est une partie libre de & si, et seulement si ugv; — u;vg # 0.

Soit r un réel non nul. Montrer que la suite (r") ,cn appartient a & si, et seulement si
2r2—-3r-2=0.

En déduire I'existence dans % de deux suites du type précédent qu'on notera e; et

_ —

e, . Montrer que (el , ez) est une base de %.

En déduire la forme générale des éléments de & . Déterminer ces éléments u en fonc-
tion de ug et de u;.

Pour toute application f de R vers R, on note f" la dérivée d’ordre n de f quand elle
existe.

On appelle .# 'ensemble des applications de R vers R vérifiant

zf(z)_gf(l)_zfzg

(ou 6 désigne I'application nulle).
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Démontrer que . est un sous-espace vectoriel de I'espace vectoriel des applications
de R vers R.

Etablir que les applications ¢ et y telles que

2x —1x
px)=e etw(x)=e 27 pour x dans R
sont des éléments linéairement indépendants de ..
Remarque : [l y avait déja une application ¢ au Al° ...

Soit f appartenant a .. Montrer que f est indéfiniment dérivable sur R et que £
appartient a . pour tout entier 7.

En déduire que f appartient a . si, et seulement si f possede des dérivées de tous
ordres et si pour tout réel x la suite de terme général £ (x) appartient a .

On veut montrer que .¥ est engendré par ¢ et par .
Soit f un élément de .. Montrer que pour

(a,ﬁ,y)€R3, af+Pp+yw=20

implique

VxeR, VneN, af®™+pp"™ +yy™ =o.

Quelle est la forme générale des éléments de . ?
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