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EXERCICE 1 4 points
Commun a tous les candidats

Partie A

1. Chaque famille pouvant choisir un des cinq circuits, il y a 5 x 5 = 25 tirages possibles.

2. Sur ces 25 tirages il y a en 5 avec des termes identiques; la probabilité est donc égale
5 1
a—=-=0,2
25 5
e R R N . . 1 4
3. La probabilité de ne pas étre sur le méme circuit un jour donné est 1 — — = —. Donc
la probabilité pour que pendant 7 jours consécutifs, elles ne se trouvent jamais sur le

4 n
meéme circuit est égale a (g) .

4. 1l faut résoudre I'inéquation :

4\" 4 In0,1
(E) 0,1 & nln(g)glno,l — nz>———~=10,3.

in(3)

Il faut donc attendre au moins 11 jours.

Partie B

1
Onavuque P(E) = 5
Le second jour chaque famille a le méme choix parmi les 4 circuits non encore faits; ilya 16

4 1
possibilités de choix et 4 cas favorables, donc P(F/E) = T 0,25.

p (F /E) :il y a toujours 16 possibilités.
Si une famille choisit I'un des trois circuits restants, la seconde n’a plus de choix : elle doit
= 3
choisir le dernier : il y a 3 x 1 = 3 cas favorables : P (F / E) =16
1 1 1

OnaP(ENF)=PE)xP(F/IE)==x-=—.
naP( ) =P(E) x P(F/E) 51”20

I = _ 3 — — - 4 3 3
P(FnE) : onavuqueP(F/E) -2 doncP(FnE) :P(E) xP(F/E) “ I 222
: L 16 5 16 20
D’apres la loi des probabilités totales :
— 1 3 4 1
P(F) :P(EmF)+P(EmF) N R )
20 20 20 5
EXERCICE 2 5 points

Enseignement obligatoire
Les deux parties sont indépendantes.
Partie A

zp _1+2i _ (1420)B-1) _3+2+6i-2-1 5451 1 .1
" za 341 (B+DB-i) 9+1 10 2 2
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z I 1 2 z 2
Donc | 22| == +==2 dou |2 :i.
ZA 4 4 4 ZA 2
z 2(1v2 2 2 2
Onpeutdoncécme—B:£ £+i£ :L_(cos%ﬂsin%):iei.
w22 2 2 2

. . oo g £ 1
2. De l'écriture trigonométrique de B on déduit que arg
ZA

Partie B

%) (ox, o8) -

R

-2 0

1
1. a. Onaﬁ 1 ,KCS 1 ,d’ouﬁ 2

0 1 -2

b. On sait que </ (ABC) = % ”ﬁ ”

— 12 — 3
Or ||N|| —1+4+4=09, d’oujN” =3 et/ (ABO) = 5.

2. Onsaitque N normal aux deux vecteurs non colinéaires AB et AC est normal au plan
(ABC), doncona:

M(x; y;2)€(ABC) <= 1x+2y—-2z+d=0,avecd eR.
Par exemple B(1; 2; 0)€ (ABC) < 1+4-0+d =0 < d=-5.
Conclusion: M(x; y;z) € (ABC) < x+2y—-2z—-5=0

3. a. Levecteur DH est normal au plan (ABC) donc colinéaire au vecteur N.

1
4, Onaﬁ( 2 )

Liban

On pose DH = AN.
Si H(x; y; z) ses coordonnées vérifient I'équation du plan (ABC) ci-dessus et la
colinéarité des vecteurs DH et N, donc avec

_ [x-0 (1
DH|y-0]etN| 2 |par:

z—d -2
X = A
¥ = 21
z—-d = =2A.

En reportant ces coordonnées dans I'équation du plan :

2d+5
A+2x21+41-2dA—-5=0 < 2dA=91-5 < A(9+2d) =5 < A= 5

. De larelation de colinéarité on en déduit pour les normes que :

DH?2=A2x ||N
DH? =912, dott DH =3|A| =3A car d > 0.

En prenant comme base du tétraedre le triangle (ABC) et comme hauteur [DH],

on obtient

1 3 2d+5 1 2d+5 2d+5
Vd:—X_X3 = —X =

3 2 9 2 3 6

2
| ou encore :

—-d
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Donc (DB) est perpendiculaire au plan (ABC) si le vecteur DB est colinéaire au vec-
teur N lui aussi normal au plan (ABC) doncsi :

1 = «a
2 = 2«
-d = ax(-2)

On obtient a = 1, puis d = 2.
Avec D(0; 0; 2), la droite (DB) est perpendiculaire au plan (ABC).

5. Sid =0, alors D = O et le tétraedre ci-dessus est le tétraedre ABCO, dont le volume est
égala Vv, = g
En prenant comme base le triangle (OBC), on sait que l'aire de ce triangle est égale a
% ” OB A OC ”, soit avec

1 3
0B|2|et0C|2]|, 0BAOC| 1
0 1 4

La norme de ce vecteur est égale a /12 + 22 + (—4)% = v/21.

Si d’ est la distance de A au plan OBC on a donc :

5 1 5
2 - _xV2Ixd, doud = ——.
6 3 2v/21

EXERCICE 2 5 points
Enseignement de spécialité

A suivre...
PROBLEME 5 points

Partie A - Lectures graphiques

2,,

On donne dans un repére orthogonal les courbes C et F représentatives de deux fonctions
définies et dérivables sur R. On sait que 'une de ces fonctions est la fonction dérivée de
l'autre, on peut donc les noter g et g’.
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1. Sue la partie gauche on remarque que F est la représentation graphique d'une fonc-

tion décroissante sur

- g ; 5] et que sur le méme intervalle C est la représentation
d’'une fonction négative; il en est de méme sur les intervalles [-1; 1], et [1; +ool
Donc il semble que C est la représentation graphique de g et C celle de sa dérivée g'.

2. Quel est le coefficient directeur de la tangente a C au point d’abscisse 07?

On peut donc dresser le tableau avec ses trois variations :

NIy

x [ -1 1
g'(x) - 0 + 0 —
0 0o

Partie B

X

Soit I'’équation différentielle (E) : y' + y =2(x + 1)e™ ™.

1. fo(x) = (2?2 +2x)e™*
fo est un produit de sommes de fonctions dérivables sur R et sur cet intervalle :
fix)=Rx+2)e ¥ —(x*+2x) e *=e *(2x+2-x*-2x) = (2-x*) e .
Donc fo(x) + fj(x) = (x* +2x)e ™ +(2-x*) e ¥ =(2x+2)e F=2(x+1)e V.
Donc fy(x) = (x? +2x)e™* est une solution de I'équation (E).

2. On sait que les solutions de 1’équation sont les fonctions x — f(x) = Ce ™%, avec
CeR.

3. Onadonc u'(x) + u(x) =0 et calculons :
(fox) + u(x)) + folx) + u(x) = fo @) + 1/ (x) + folx) + ux) = fj(x) + fo(x) =2(x+1)e™™.
Donc la fonction définie par (x* +2x)e ™ + Ce ™ = (x* +2x+ C)e™¥, avec C € R est

solution de I'équation différentielle (E). On admettra que, réciproquement, toute so-
lution f de (E) est de la forme

f = fo+ u ot u est une solution de (E').
f estsolution de (E) < f(x) = (x*+2x+C)e™*.
4. Onadonc g(x) = (x* +2x+ C) e * et par conséquent g'(x) =2(x+1)e *—(x* +2x+C)e " =
e *(2x+2-x>-2x-C)=e " (2-x*-C).
Oronavuque g(—1) = g(1) =0,donc g’(x) =0 < 2-x?>-C =0 et comme 1 annule
ce trinomeonadonc2—-1-C=0 < C=1 etfinalement:
gx)=e ¥ (1-x%).
5. Onadonc h(x) = e ¥ (2— x? - C) et par conséquent :
h(x)=e *(2-x*-C).
Oronveutque /'(0)=0 < e %(2-0°-C)=0 < 2-C=0 < C=2.
Donc h est définie sur R par :
h(x)=—x*e .
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Partie C
Soit f la fonction numérique définie sur R par: f(x) = (x* +2x +2)e™~.

1. o Limite en plus I'infini: ona f(x) = x?e ~* +2xe ~“+2e~*.

Or on sait que lim x — +oox™ e ~* : 0 quel que soit n € N, donc par somme de limites :
Jim 7 =o.

* Limite en moins l'infini

X

On sait que lim x*>+2x+2=+occet lim e~
X——00

. = 400, donc par produit de limites
——00

xgrpmf(x) = +o0.

2. f est I'une des fonctions solution de 'équation différentielle ci-dessus; elle vérifie
donc:
fl=2x+De*—(x*+2x+2)e *=e ¥ (2x+2-x*-2x-2)e ¥ =—x’e "
Cette dérivée est clairement négative quel que soit le réel x. La fonction f est donc
décroissante sur R de plus l'infini a zéro..

—_ —

3. Dans un repere orthonormal (O, 1, ] ), unité graphique 2 cm, on note C’ la repré-

sentation graphique de f.

a. Déterminer une équation cartésienne de la tangente T a C’ au point Q d’abscisse
-1.
Ona:M(x; y)eT < y—f(-1)=f'(-1(x-(-1)).
Onaf(-1)=(1-2+2)e'=¢e;
et fl(-1)=-(-1’e "V =-e.
Mx; y)eT < y—-e=-e(x+1)) &= y=—-ex—-e+e < y=—ex.

T

| | | |
1 1 1 1

-4 -2 -1 T 2 4

b.

4. a. Déterminer trois réels a, b et c tels que la fonction F définie par
F(x) = (ax? + bx + c)e™* soit une primitive de la fonction f.
Festune primitivede fsisurR, F'(x) = f(x) < (2ax+b)e *—(ax*+bx+1)e ¥ =
(x>+2x+2)e ™ < (2ax+b—ax*-bx—c)e ¥ = (x*+2x+2) e~ et en sim-
plifiant par e 7%,
2ax+b—-ax’*-bx—c=x>+2x+2 < —ax’*+2a-b)x+b-c=x*+2x+2.

En identifiant terme a terme les coefficients de ces trindmes on obtient :
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a=-1,puis 2-b=2 < b=—-4etb-c=2 < -4—c=2 < c=-6.
Conclusion : F(x) = (—x*—4x-6) e,

b. On a vu que sur R et en particulier sur l'intervalle [0 ; a], f(x) > 0, donc I'aire
notée <f () de la zone du plan comprise entre 1'axe des abscisses, la courbe C’ et

a
les droites d’équations respectives x = 0 et x = a est égale a I'intégrale f f(x)dx,
0

soit :
f fdx = [F(x)]§ = F(@)—-F(0) = (~a* —4a—6) e “—(-6)e’ =6—(a* +4a+2) e *
0
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