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EXERCICE 1

Soit f l'application, de R dans R, définie par

f(x) =Log

1+ex]
> |-

2. Déterminer I'application g, de R dans R, vérifiant, pour tout x, I'égalité

1. Etudier les variations de la fonction f.

Loglg(x)] = f(x) — x.

3. On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére (O; 7, 7) d’axes
x'Ox, y'Oy.
Déduire de la question 2. I’existence d'une droite asymptote a (C) non parallele a x'Ox.
Construire (C).

EXERCICE 2

1. n estun entier naturel non nul. Résoudre, dans C, 'équation x" +1 =0.

2. Si p est un entier naturel distinct de 0 et de n, on désigne par 6 le PG.C.D. de n et de p.
Chercher les racines communes aux deux équations

x"+1=0 et xP+1=0.

PROBLEME

Dansl’espace vectoriel orienté (E), de dimension 3, rapporté a une base orthonormée directe
(—> —_ —

—_ 1 —_ —_ —_
1, 1, k), on considere le vecteur w = 3 (— 1+2) +2 Ic) et 'application, ¢, de (E) dans

(E), définie, pour tout vecteur 7 de (E), par
o(v)=wn7.
(Z; AU estle produit vectoriel de ® par _1;).

—_ —_
1. a. Exprimer les coordonnées de (p( v) al’aide des coordonnées (x, y, z) de v dans
—_— — —

la base ( 1, 1, k). En déduire que ¢ est un endomorphisme de (E). Quel est le
noyau de ¢? Quelle est 'image de ¢ (notée Im ¢)?
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b. Démontrer que les vecteurs I = 3 (2 1—]+2 k) et ] = 3 (2 1+2j — k)forment
une base orthonormée de Im ¢ et que (_f, _f, 5) est une base orthonormée de

(E).
Déterminer les vecteurs ¢ (7), ) (_f) et @ (5) Montrer que la base (_f, 7, 5)
est directe.

c. Calculer les coordonnées de (p( v) dans la base ( I, 7], w), en fonction des co-

ordonnées (X, Y, Z) de v, dans cette méme base.

2. Auvecteur v quelconque de (E), on associe, par I'application v, le vecteur
¥(7)=(=7)%.
a. Exprimer les coordonnées de (7;) al’aide des coordonnées (X, Y, Z) de  dans
la base (_f, 7, Z)

En déduire que ¥ est un endomorphisme de (E).
Quel est le noyau de ¥ ? Quelle est son image?

b. Soit (¢p+1) 'endomorphisme de (E). Exprimer (¢+v) (7) danslabase (7, _f, 5)
Quel est 'ensemble des vecteurs invariants de (E) par

(p+y)?
En conclure que (¢ + ) est une rotation vectorielle, que I'on précisera.
c. Quels sont les endomorphismes @o etwop?

3. On appelle 6 I'application de (E) dans (E) définie, pour tout vecteur 7 de (E), par
0(7)=(s-7)7.
a. Définir 'application 6 o ¢.
b. Si f estl’application ¢ o8, démontrer que

f(v)=(0-v)(wav).
Quelles sont les coordonnées de f (_1;) dans la base (_f, 7, Z)?

Quel est 'ensemble des vecteurs 7 de (E) tels que f (T;) =02

Déterminer 'application f? = fo f.
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