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Corrigé

PREMIÈRE PARTIE : AUTOMATISMES - QCM (6 points)

Pour cette première partie, aucune justification n’est demandée et une seule réponse est possible par
question. Les justifications ci-dessous sont fournies à titre pédagogique.

Une réponse fausse ou l’absence de réponse n’enlève aucun point : il ne faut donc jamais laisser une

question sans réponse.

Question 1 Réponse C

Baisser de 3 % revient à multiplier par le coefficient multiplicateur 1−
3

100
= 0,97. Le nouveau prix est

donc 0,97×P .

Question 2 Réponse D

On applique l’identité remarquable (a−b)2 = a2 −2ab +b2 avec a = 3x et b = 1 :

(3x −1)2
= (3x)2

−2×3x ×1+12
= 9x2

−6x +1.

Question 3 Réponse C

f (x) =−5(x −1)(x +3) est une fonction polynôme du second degré :

• ses racines sont 1 et −3 (produit nul) : la parabole coupe l’axe des abscisses en x =−3 et x = 1 ;

• le coefficient de x2 vaut −5 < 0 : la parabole est ouverte vers le bas;

• f (0)=−5× (−1)×3 = 15 : elle coupe l’axe des ordonnées en 15.

Seul le graphique C réunit ces trois caractéristiques. Le graphique A a les bonnes racines mais est ouvert

vers le haut (c’est la courbe de − f ) ; le graphique B n’est pas une parabole (trois points d’intersection

avec l’axe des abscisses) ; le graphique D est ouvert vers le bas mais coupe l’axe des abscisses en −1 et 3.

Question 4 Réponse B

Pour comparer deux fractions, on les réduit au même dénominateur :

7

9
=

49

63
et

5

7
=

45

63
, donc

7

9
>

5

7
.



Corrigé A. P. M. E. P.

Question 5 Réponse C

Les solutions de f (x) 6 10 sont les abscisses des points de C situés sur ou sous la droite horizontale

d’équation y = 10.

x

y

−4 −2 2 4 6 8 10

10

20

30

y = 10

La courbe passe sous la droite y = 10 entre x ≈−3,2 et x ≈−1,2 (creux autour de x =−2), puis entre x ≈ 8

et x ≈ 9,7 (creux autour de x = 9). Le creux situé vers x = 3 reste au-dessus de 10 (ordonnée 15). D’où

S = [−3,2 ; −1,2]∪ [8 ; 9,7].

Question 6 Réponse C

Dans une moyenne pondérée, on divise la somme des produits note × coefficient par la somme des

coefficients, ici 1+1+1+2= 5 :

12+10+14+2x

5
= 14 ⇐⇒ 36+2x = 70 ⇐⇒ 2x = 34 ⇐⇒ x = 17.

Question 7 Réponse A

On applique (am)n
= amn puis

am

an
= am−n :

(

a5
)2

a−10
=

a10

a−10
= a10−(−10)

= a20.

Question 8 Réponse A

La droite passe par le point de coordonnées (0 ; −5) : son ordonnée à l’origine est b =−5. Son coefficient

directeur vaut

a =
0− (−5)

15−0
=

5

15
=

1

3
.

Une équation de la droite est donc y =
1

3
x −5.
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DEUXIÈME PARTIE (14 points)

Exercice 1 (5 points)

On note E l’évènement « le patient est un enfant » et M l’évènement « le médecin prescrit des médica-

ments ». On a P (E )= 0,7, PE (M) = 0,2 et PE (M) = 0,4.

1. La somme des probabilités issues d’un même nœud vaut 1 : P (E) = 1−0,7= 0,3, PE (M ) = 1−0,2= 0,8

et PE (M ) = 1−0,4 = 0,6.

E

E

M

M

M

M

0,7

0,3

0,2

0,8

0,4

0,6

2. La probabilité d’un chemin de l’arbre est le produit des probabilités rencontrées le long de ce che-

min :

P (E ∩M) = P (E)×PE (M) = 0,3×0,4 = 0,12.

La probabilité que le patient choisi soit un adulte et que le médecin lui prescrive des médicaments est

de 0,12 ; autrement dit, 12 % des patients sont des adultes à qui le médecin prescrit des médicaments.

3. E et E forment une partition de l’univers. D’après la formule des probabilités totales :

P (M) = P (E ∩M)+P (E ∩M)

P (M) = P (E )×PE (M)+P (E ∩M)

P (M) = 0,7×0,2+0,12

P (M) = 0,26

La probabilité que le médecin prescrive des médicaments au patient est égale à 0,26.

4. Deux évènements E et M (avec P (E ) 6= 0) sont indépendants si et seulement si

P (E ∩M) = P (E )×P (M).

D’une part P (E ∩M) = 0,14 ; d’autre part P (E )×P (M) = 0,7×0,26= 0,182.

Comme 0,14 6= 0,182, l’égalité n’est pas vérifiée.

Les évènements E et M ne sont pas indépendants.

5. On cherche la probabilité conditionnelle PM (E ).

PM (E )=
P (E ∩M)

P (M)
=

0,14

0,26
=

14

26
=

7

13
.

Sachant que le médecin a prescrit des médicaments, la probabilité que le patient soit un enfant est

égale à
7

13
.
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Exercice 2 (5 points)

Pour chaque affirmation, on indique si elle est vraie ou fausse en justifiant; une réponse non justifiée n’est

pas prise en compte. Les trois questions sont indépendantes.

1. Affirmation fausse.

Pour tout entier naturel n, avec vn = 3×

(

1

4

)n

:

vn+1 −vn = 3×

(

1

4

)n+1

−3×

(

1

4

)n

= 3×

(

1

4

)n

×

(

1

4
−1

)

=−
9

4
×

(

1

4

)n

.

Or

(

1

4

)n

> 0 et −
9

4
< 0, donc vn+1 −vn < 0 : la suite est strictement décroissante.

(vn) est une suite géométrique de premier terme 3> 0 et de raison
1

4
∈ ]0 ; 1[ : elle est décroissante.

2. Affirmation vraie.

On se ramène à une équation du second degré :

x(1−x) = 4 ⇐⇒ x −x2
= 4 ⇐⇒ −x2

+x −4 = 0 ⇐⇒ x2
−x +4 = 0.

∆= (−1)2 −4×1×4 = 1−16=−15< 0.

Comme ∆< 0, l’équation x2 −x +4= 0 n’a aucune solution réelle.

Aucun réel x ne vérifie x(1−x) = 4.

3. Affirmation vraie.

D’après la relation de Chasles :

−−→
K D =

−−→
K A+

−−→
AD et

−→
K L =

−−→
K B +

−→
BL.

Par bilinéarité du produit scalaire :

−−→
K D ·

−→
K L =

(

−−→
K A +

−−→
AD

)

·

(

−−→
K B +

−→
BL

)

=
−−→
K A ·

−−→
K B +

−−→
K A ·

−→
BL +

−−→
AD ·

−−→
K B +

−−→
AD ·

−→
BL.

•
−−→
K A et

−−→
K B sont colinéaires et de sens contraires (car K ∈ [AB]) :

−−→
K A ·

−−→
K B =−K A×K B =−3×1=−3.

• (AB) ⊥ (BC ) et (AD) ⊥ (AB) car ABC D est un rectangle, donc
−−→
K A ·

−→
BL = 0 et

−−→
AD ·

−−→
K B = 0.

•
−−→
AD et

−→
BL sont colinéaires et de même sens :

−−→
AD ·

−→
BL = AD ×BL = 3×2 = 6.

−−→
K D ·

−→
K L =−3+0+0+6= 3.
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Exercice 3 (4 points)

Pour t ∈ [0 ; 5], f (t ) =
4t +1

e t
où t est le temps en heures écoulé depuis le décollage et f (t ) l’altitude de la

montgolfière en kilomètres, par rapport au niveau de la mer.

1. Le décollage correspond à t = 0 :

f (0)=
4×0+1

e 0
=

1

1
= 1.

Au décollage, la montgolfière est à 1 km d’altitude : c’est l’altitude du village de montagne.

2. f est un quotient
u

v
avec u(t ) = 4t +1, u′(t ) = 4 et v(t ) = e t , v ′(t ) = e t (v ne s’annule pas). Pour tout

réel t de [0 ; 5] :

f ′(t ) =
4 e t − (4t +1)e t

(

e t
)2

=
e t (4−4t −1)

e t × e t
=

3−4t

e t
.

3. Pour tout réel t , e t > 0 : le signe de f ′(t ) est celui de son numérateur 3−4t .

Or 3−4t > 0 ⇐⇒ −4t >−3 ⇐⇒ t 6
3

4
.

t

3 − 4t

e t

f ′(t )

f

0
3

4
5

+ 0 −

+ +

+ 0 −

11

4

e 3/4

4

e 3/4

21

e 5

21

e 5

avec f (0) = 1 d’après la question 1 et f (5)= 4×5+1
e5 =

21
e5 .

f ′(t ) > 0 sur

[

0 ;
3

4

[

, f ′

(

3

4

)

= 0 et f ′(t ) < 0 sur

]

3

4
; 5

]

. La fonction f est donc croissante sur

[

0 ;
3

4

]

puis décroissante sur

[

3

4
; 5

]

: elle admet un maximum en t =
3

4
, égal à f

(

3

4

)

=
4

e 3/4
.

4. La montgolfière perd de l’altitude dès que f devient décroissante, c’est-à-dire à partir de t =
3

4
h.

Or
3

4
×60 = 45 : la montgolfière monte pendant 45 minutes après le décollage.

10 h 50 min + 45 min = 10 h 95 min = 11 h 35 min.

La montgolfière commence à perdre de l’altitude à 11 h 35, soit 45 minutes après son décollage.
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