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EXERCICE 1

Soit n un entier positif. Quel est le reste de la division par 4 de la somme
1" +2" +3" + 42

EXERCICE 2

Etude du mouvement du mobile M dont les coordonnées, dans un repére orthonormé, Ox,
Oy, sont exprimées en fonction du temps par

1-t
sz et y=Logt,

lorsque ¢ varie de 0 & +oo.

Construire la trajectoire.

Décrire le déplacement de M sur cette courbe.

Iléterll}iner a chaque instant les vecteurs vitesse et accélération et construire ces vecteurs,
Vetl',pourt=1.

Indiquer si le mouvement est accéléré ou retardé.

PROBLEME

. 7 ‘s
Le plan est rapporté a un repere orthonormé Ox, Oy. Etant donné a € ]0 P [, on considere

la transformation ponctuelle S qui, au point M(x; y), image du nombre complexe z = x +iy
(x € Ret y € R), fait correspondre le point M’ (x' ; y'), image du nombre complexe z' = x' +iy,
(x' e Ret y' € R) déterminé par

Z = z(cos2a +isin2a),

ou z désigne le nombre complexe conjugué de z.

1. Etablir les relations qui donnent x’ et y’ en fonction de x et y et, réciproquement, x et
y en fonction de x’ et y'.

En déduire que la transformation S est involutive.
Retrouver cette derniére propriété en calculant z en fonction de z’ et de a.

Montrer que la transformation S a une infinité de points invariants situés sur la droite
(A) d’équation

xsina—ycosa =0.

Comparer les directions de (A) et de la droite MM'.



Baccalauréat C A.P.M.E.P.

2. Déterminer 'ensemble des milieux, I, de MM'.
Préciser la nature de la transformation S.

3. Calculer, en fonction de « et des coordonnées, x et y, de M, les distances de ce point a
la droite (D) d’équation

xcosa+ysina=0

d’une part et au point F de coordonnées cos a et sin @ d’autre part.

En déduire I'équation de la parabole (P) de foyer F et de directrice (D). Former I'équa-
tion de la transformée de (P) par S. Expliquer le résultat obtenu.

b4
4. On suppose, dans cette question, a = re

Soit (H) la courbe d’équation x? —3y? = 4. Indiquer la nature de (H).

Construire cette courbe dans le repére donné. Construire dans le méme repére la courbe
(H') déduite de (H) par la transformation S.

Donner I'équation de (H') sous la forme y = f(x).

Calculer 'aire de la partie du plan limitée par (H'), la droite (A) et les droites d’équa-
tionsx=2etx=A1(1>2).

) . . 4AV3
Déterminer A pour que cette aire soit égale a 3

N. B. - Les questions 3 et 4 sont indépendantes I'une de 'autre.
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