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Avant |la collaboration



/Trouble Développemental de la Coordination ou DYSPRAXIE \

« Lacquisition et I'exécution de bonnes compétences de coordination motrice sont
nettement inférieures au niveau escompté pour l'age chronologique du sujet
compte tenu des opportunités d’apprendre et d’utiliser ces compétences. Les
difficultés se traduisent par de |la maladresse, ainsi que de la lenteur et de
\ I"imprécision dans la réalisation de taches motrices. » Extrait DSM-5 (INSERM, 2019, p.y
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/Trouble Développemental de la Coordination ou DYSPRAXIE \

« Lacquisition et I'exécution de bonnes compétences de coordination motrice sont
nettement inférieures au niveau escompté pour l'age chronologique du sujet
compte tenu des opportunités d’apprendre et d’utiliser ces compétences. Les
difficultés se traduisent par de la maladresse, ainsi que de la lenteur et de
\ I"imprécision dans la réalisation de taches motrices. » Extrait DSM-5 (INSERM, 2019, p.y

« L'enfant dyspraxique est ainsi tres souvent mis en difficulté
“J\ . par la méthode d’enseignement, les proceédures preconisees
e et / ou le matériel pédagogique utilisé (et non par les
: connaissances ou le concept a acquérir). »

(Mazeau et Le Lostec, 2010)

“‘"«Q N Dispositif de travail pour enseigner la géométrie au cycle 3
Expérimentations hors classe (Petitfour, 2015, 2016, 2017, 2018)
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Collaboration terrain - recherche

Objectifs et méthode



Objectifs de la collaboration terrain - recherche

 Adapter aux contraintes de la classe un dispositif de travail pour enseigner la
géomeétrie aux éleves dyspraxiques

e Réduire les difficultés posées par la transition géométrie instrumentée et géométrie
déductive, pour tout éleve

(1) Centrer I'attention des éleves sur la justesse de leur construction




Objectifs de la collaboration terrain - recherche

Adapter aux contraintes de la classe un dispositif de travail pour enseigner la
geometrie aux éleves dyspraxiques

Réduire les difficultés posées par la transition géomeétrie instrumentée et géométrie
déductive, pour tout éleve

(1) Centrer I'attention des éleves sur la justesse de leur construction
(2) Amener les éleves a la conceptualisation des objets géométriques

Instruments Fonctions Usages Concepts
REGLE Tracer une ligne <7 | Droite Instrument et son usage spécifique
Bord droit | droite " | Demi-droite . s , sy .
| scpment associés au concept geomeétrique
COMPAS Tracer une ligne Cercle
Ecart constant |circulaire Arc de cercle
, Appui sur le langage et les gestes
EQUERRE Tracer dans une Angle droit
Angle droit |direction Perpendicularité
perpendiculaire
a une droite 10




Objectifs de la collaboration terrain - recherche
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Meéthode de travail entre chercheure et enseignante

Trois années scolaires (2016-2019) avec

Avant la séance

Constructions géométriques 6™ — Séance n°1
Mercredi 21 mars 2018 de 81 00 49 h 50

1. Evaluation diagnostique
Juation de e

Document & compléter individuellement.

il s'agit de nommer le plus précisément possible Fobjet géométrique représenté en rouge

On traite un exemple au tableau en interrogeant les éléves.

Réponse attendue

« droite passant par les points A et B »

Expliciter ce que signifie « le plus précisément possible » sur exemple :
Dire que c'est une draite est correct mais on veut savoir précisément quelle droite

2. Reconnaissance des parties d'instruments utilisées pour tracer

En collectif
Sortez votre équerre

Aquo sert cet instrument ? Tracer ou vérifier un angle droit

Montrez-moi angle droit de votre équerre
(cedaios poir t

le coi mise au point sur

la surface & parcourir : Fangle est la surface comprise entre ces deux cotés

Parcourez avec votre doigt

un cité de 'angle droit de I'équerre

un autre cété de angle droit de I'équerre
Pointez le sommet de l'angle droit de I'équerre

Parcours de 'angle droit de
Péquerre:

1. On place fe boed de la main sur un
cité de Fangle droit.

2.0n fléchit le polgnet jusqu'a ce que,
Je bord de la main soit sur lautre

Sortez votre compas

A quoi sert cet instrument ? Tracer un cerdle (ou arc) —

Ecartez les branches de votre compas
Montrez-moi

la pointe du compas

la mine du compas

Reporter une longueur

Parcourez I'écartement du compas (écart pointe-mine) avec le doigt (aller en ligne droite)

Pointage de la pointe du compas

\
)Y
Parcours de I'écart pointe-mine_

3. Mise en place de la situation de communication
En collectif, présentation des modalités de travail en appui sur un exemple comme suit.

Modalités de travail :

Vous allez travailler par deux. Vous aurez chacun un rble différent
Vinstructeur donne des instructions langagiéres pour que le constructeur trace ce qui est en
rouge a partir d'une figure de départ en bleu donnée au constructeur.

Par exemple, (au tableou)

onnée ou CONSTRUCTEUR
+ / ‘

Remarque  les objets ne sont délibérément pas nommés, Fenseignant parle de « ce qui est en bleu » / « ce qui
esten/ouge ¥

Le constructeur manipule les instruments en suivant les instructions de linstructeur.
Vous aurez des régles particuliéres a respecter. Je vous les présente dans cet exemple ol f'aurai le
réle du constructeur.
Quelle instruction proposez-vous ?

Figure de départ Figure  construire ‘

Si proposition « Trace le segment [AB] , préciser que cette instruction donnée dans un langage
géométrique conduit bien au tracé demandé. »
Dire alors que 'on va travailler en employant un autre langage, le langage technique géométrique,
qui consistera 3 décrire comment obtenir le tracé demandé avec les instruments
Ii faudra
Vinstrument 3 utiliser
iR e positionnement de Finstrument par rapport aux objets de la figure de départ

ScHisg e lie dutrace

Noter au tableau :
Instructions Figure de départ Figure 3 construire
donnée au CONSTRUCTEUR
Instrument : ¥ /
Positionnement de Finstrument : A
Uieu du trac

Remarque : Si proposition « Relie A et B », questionner « quel instrument je prends ? »... et introduire
le langage technique géométrique. Demander & la fin une formulation en langage géométrique.
Le but est que les éléves fassent lo différence entre ces deux langages.

Régles complémentaires pour Finstructeur
Pas le droit de toucher aux instruments, ni de faire de gestes pour montrer
Mots interdits :
ephaut, 4 droite, .. (termes spatiaux)
16h13, .. (termes déictiques)
un peu, tourne, stop, ... guidage manipulatoire)

Le constructeur manipule les instruments en suivant les instructions de I'instructeur
Il prend Vinstrument demandé
Il le positionne comme demandé tout en veillant 3 faire « le moins probable » (le plus éloigné
des attentes de /instructeur, mais en respectant scrupuleusement ses instructions)
1l mine le tracé demandé (le doigt remplace le crayon avec régle ou équerre)

des classes de 6¢ et 5¢

Instructions

Instrument : régle

Positionnement de I'instrument : sur les points A et B

Lieu du tracé : le long de la régle, en allant de A3 B

Figure de départ | Figure & construire
_d9gnga 0y CONSTRUCTEUR
ON

y /

Connaissance technique : une des fonctions de Ia régle est de tracer ﬂzs traits droits.

Lorsque I'on voudra tracer

ue l'or méme si dans

les faits, on peut utiliser le bord droit d'nne eque"e matérielle dans sa for\cnor\ de régle.

4. Situation de communication

a) Travail par deux
Fiches Aet B
doit donner des I

comment le positionner, ol tracer ?) pour que le Lor\slrucuul trace ce qui est représenté en rouge &

partir de ce qui est en bleu.

T

ase 1 : Instructions a I'oral — Construction

33

ase 2 : Se mettre d‘accord et éerire des instructions qui conviennent.

b) Mise en commun

On compléte le document collectivement — Un éléve prend en note la correction qui sera distribuée
ensuite a chacun.
'Demander aux éléves de ne pas corriger sur leur document, je voudrais récupérer leur production

On présente et met en ceuvre cette régle supplémenwm pour la suite :

Lorsque le constructeur construira, il aura e de coder les propriétés mises en ceuvre  [aide
des instruments (angle droit lorsque utilisation dere ‘équerre et égalité de longueur lorsque report de
longueur, avec le compas ou par la mesure)

5. Problémes de construction

Déroulement du travail en dyade :

Phase 1. Se mettre d'accord sur la technique de construction 3 mettre en ceuvre
"Donner un temps pour la réalisation de cette phase, par exemple, on peut dire que les éléves auront le
droit de démarrer la phase 2 au signal de I'enseignant et qu’avant ils ’ont pas le droit de tracer.

Phase 2. Formuler un programme de tracé (instructeur) et réaliser la construction (constructeur)
Rappeler que ne doivent étre codées que les propriétés obtenues grice a Futilisation des instruments
Phase 3. Echanger sur la validité de ce qui a été produit

Laisser les traits de construction apparents, mettre les codages liés a l'utilisation des instruments.
Critéres de réussite :

par les 8 appropriés
{apparentgrice au codage), lles ne doivent pas &t obtenues au ugé.
Construction en dessinée »
- faud quela estb , on ne pourra pas dire que ¢a 'est

parce qu'on le voit ou parce qu'on a vérifié des propriétés avec les instruments.
Preuve en « géométrie abstraite »

Pb1

Un segment [AO)] est donné. Il faut construire le carré ABCD de centre O.
Instruments autorisés : régle non gradude, équerre et compas.

Justifier que la figure ABCD obtenue est bien un carré

Pb2

Instruments autorisés : régle non graduce et équerre.
Compléter le carré  partir de la figure amorce.
Justifier que la figure obtenue est bien un carré.
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Meéthode de travail entre chercheure et enseignante

Trois années scolaires (2016-2019) avec des classes de 6° et 5¢

e Avant la séance

 Pendant la séance : captations vidéo — audio — photos




Trois années scolaires (2016-2019) avec des classes de 6° et 5¢

Meéthode de travail entre chercheure et enseignante

7
e Avantl
vant la seance
7 [ . V4 .
* Pendantl : tat déo — audio — phot
endaant ia seance : captations viadeo — audio OtosS
° | I V' é I /s .
L]
Apres la séance : analyses, réajustements
Consigne : « Faire le moins probable » (27/02/2017)
1'02” Prof | Alors évidemment, moi, je vois ce qu’il faut que je trace, mais, vous allez voir. Je sais trés bien faire comme si je n’avais pas vu. Et il faudra
d’ailleurs que la deuxiéme personne fasse exactement le méme principe que moi. Ici, en fait, moi, constructeur, je dispose de cette figure
a laquelle on veut aboutir. En rouge, il y a les éléments qu’on voudrait, du coup, me faire tracer. Et, en noir, les codages, qu’il faut aussi
faire apparaitre, heu... A la fin du tracé mais donc que moi je suis censé, en fait, pouvoir mettre a la fin parce que j’ai bien compris que c’est
forcément comme ¢a. D’accord ? Donc, vous pouvez me dire qu’il faut faire apparaitre un codage.
Alors attention parce que I'instructeur, il a des contraintes. Tu ne savais pas N, mais en fait, tu ne vas pas faire tout ce que tu veux. Alors,
I'instructeur... Bon en fait vous allez voir : le constructeur doit étre le plus enquiquinant possible. Mais, il doit quand méme respecter ce
que dit I'instructeur. Il ne faut pas que je déforme ce qu’il dit. Par contre, I'instructeur, il y a des choses qu’il n’a pas le droit de dire. [...]
432" N Heu... Déj3, prendre une équerre
4'35”  Prof | Prendre une équerre. Je prends une équerre. Ensuite ?
450" N Placer I'équerre de fagon... Heu... Placer I'équerre sur la droite déja.
4'55”  Prof | Elle pose I'équerre. Rires dans la classe A
Voila. Alors, c’est ce genre de chose qu’il va falloir, A/
quand vous allez étre a deux, qu'il va falloir que vous fassiez. =X
Et je vais vous expliquer pourquoi : le but, c’est d’obliger I'instructeur a étre précis
511”7 A Le plus précis possible !
512" Prof | ... Voila. De sorte, en tout cas, suffisamment précis, pour qu’il n’y ait pas d’ambiguité. Est-ce que vous savez ce que c’est qu’une ambiguité
?
521" B C'est un contresens non ?
5'23” Prof | C'est quand on n’est pas s(r. C'est quand on pourrait faire autre chose. Donc en fait il va falloir, que vous en tant que constructeurs, vous

réfléchissiez : est-ce que vous pouvez... Parce que vous allez bien comprendre. Moi je comprends, ce que N il veut que je fasse, puisqu’en
plus, je vois la figure. Il faut que vous réfléchissiez, a comment montrer a votre instructeur qu’il n’a peut-étre pas été assez précis, que vous
pourriez déformer sa consigne. Mais attention, il s’agit de la déformer quand méme de fagon cohérente par rapport a ce qu’il a dit.

Alors, je t'écoute, N.
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Travail en dyade

Dispositif de travail pour enseigner la géométrie

16




Instructeur Constructeur

M + M




Quel langage pour les instructions ?



Langage technique Langage geomeétrique

. L] ’ [ [ ] V4 . . . .
Ex.prlmer le p.rOJet d’actions mstrumentees L Exprimer le but final de Paction :
mise en rela.ltlon de tracés avec un instrument objet ou relation géométrique
pour produire un nouveau tracé

1. Quel instrument ?
2. Quel positionnement ?
3. Quel tracé ?

Prends l'équerre

Place un cété de I'angle droit le

long de la droite d et I'autre coté + M
de l'angle droit sur le point M

Trace le long de ce dernier coté Tracer une demi-droite

perpendiculaire a la droite d
passant par le point M.




Tiens ton compas

Langage technique par le tourillon |

a ne pas confondre
avec un langage a
visée manipulatoire

Appuie plus fort sur la
pointe que sur la mine

ni remplacer par des
termes spatiaux

Tourne un peu
ta regle.

Mets ta regle
bien verticale




Langage technique

a ne pas confondre
avec un langage a
visée manipulatoire

ni remplacer par des
termes spatiaux

A droite Comme ¢a
A gauche ICi
En haut En dessous
En bas La
Au-dessus
LES MOTS
INTERDITS
Avance
Bouge
Tourne (Et pas le droit non plus de
Stop | toucher les instruments du

constructeur ...)

25




De I'action instrumentée au concept géométrique

LANGAGE Géomeétrique

ACTION LANGAGE Technique
instrumentée

Prends 'equerre

Place un cote de I'angle droit le
long de la droite d et l'autre cote
de l'angle droit sur le point M
Trace le long de ce dernier coté

Trace une demi-droite
perpendiculaire a la
droite d passant par le
point M.

Programme de tracé Programme de construction

Langage-Pivot

Bartolini et Mariotti (2008) 26



Quels gestes pour les instructions ?



Gestures, together with language, help
constitute thought (McNeill, 1992, p. 242).

Gestes de parcours Gestes de pointage
A

(d)

28



Quelles rétroactions données
par le constructeur ?



e Le constructeur suit les instructions au fur et a mesure :

il prend l'instrument, le positionne et produit un tracée preécis.

 Slil repere des ambiguités, il agit de facon « la moins probable » pour
conduire l'instructeur a lever les implicites. Il est attentif a la validité des
instructions permettant une construction juste.

/ Instructeur

Place la
regle bien
droite sur
le point A

Constructeur

~

/ Instructeur

Place un coté de
I"angle droit de
"équerre sur la

droite d.

Constructeur

.
\
\
'
S
.
\
\
L ( v
o
\
o
©

N
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Travail en dyade

Travail basé sur I'activité conjointe @)nception vygotskienne\
d’un instructeur et d’un constructeur de I'apprentissage comme
qui interagissent pour résoudre un phénomene social :
probleme géométrique formation des concepts

dans un travail conjoint
Instructeur : donne des instructions (Radford, 2018) entre
langagieres, accompagnées de gestes instructeur et constructeur.
Constructeur : réalise les actions Meéme engagement au

instrumentées, produit des rétroactions wVa” et rapport au savcy

+ un observateur : Triade



Faire dessiner un avatar

Simulateur d’interactions humaines, logiciel Virtual Training Suite (VTS)

; ) Figure de départ
Enoncé 1 % ,
B Enonceé 2
B, B

disponible : fabien-emprin.ovh

M A
A
+M
M
£ g Enoncé 4 Enoncé 5
£ B
B
B A
A /
M

\Actions instrumentées élémentaires /

Emprin, F., Petitfour, E. (2020, 2023)




Résolution d’un probleme géométrique

Construire le carré
ABCD de centre O

0

-

Déroulement

o Echanges libres sur techniques
de construction envisagées

o Mise en ceuvre (dyade)
// (observateur)

o Discussions



Et ensuite ?



N~ Ambition scolaire,
fl ‘ Accessibilité didactique pour des

\

{ N

Ambition, Accessibilité, Apprentissages Apprentlssages en géométrle

Géométrie au cycle 3

2

) &)
D CM1-CM2 - 6¢
Professeurs des écoles
Ressource pour I’enseignement Professeures de mathématiques
et la formation Formateurs et formatrices

Conception d’une situation de formation
contribuant a lever des obstacles a la
conceptualisation en géométrie au cycle 3,
en tenant compte des besoins particuliers
des éleves en classe et de la diversité des
étudiants en formation initiale ou en
formation professionnelle spécialisée.

Recherche soutenue par :
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DEVOIRS FAITS

mecontexte \ |

professionnel spécifique

1 d'un dispositif d'éducation inclusive
\ Référentiel P < |

2 des compétences

caractéristiques
d’un enseignant
spécialisé

Exercer une fonction
d'expert
de l'analyse des besoins
éducatifs particuliers

et des réponse
a construire
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