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Série mathématiques

I.– 1er sujet

Dérivée de sin x.

Application : calculer les dérivées des fonctions y = sin2 x, y = sin
(

x2
)

.

I.– 2e sujet

Résolution et discussion de l’equation :

a cos x +b sin x = c.

I.– 3e sujet

Résoudre un triangle, connaissant deux côtés et l’angle opposé à l’un d’eux.

II.

On considère un cercle fixe (O) de centre O, de rayon R, et un point fixe I intérieur à ce cercle

et distinct de O; on désigne par CD la corde du cercle perpendiculaire à OI.

Un rayon lumineux issu d’un point A du cercle se réfléchit en I sur le diamètre OI et recoupe

le cercle en B.

1. Montrer que AB passe par un point fixe P lorsque A varie sur le cercle (O).

M désignant le milieu de AB, montrer que AB est bissectrice de l’angle CMD.

2. On désigne par γ et δ les points d’intersection du cercle (O) avec le diamètre OM.

Les droites Cγ et Dδ se coupent en α, les droites Cδ et Dγ se coupent en β.

Montrer que les points α, β, γ, δ sont les centres des cercles inscrit et exinscrits au

triangle CMD.

Lieux de ces points lorsque A décrit le cercle (O).

3. Montrer que le cercle circonscrit au triangle CMD passe par les milieux des six seg-

ments αβ, αγ, αδ, βγ, βδ, γδ.

Montrer que les cercles circonscrits aux triangles αβγ, βγδ, γδα, δαβ sont égaux et

donner la valeur commune de leur diamètre.

Quels sont les lieux des centres de ces cercles?


