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RENCONTRES

MARELLE LEXICOGRAPHIQUE

par Bernard PARZYSZ (IREM de Paris-Sud)

" — Dig done, dit Sénateur, on m'a racontd une étrange histoire sur ton compte.

— Etait-ce une éirange histoire ou une drdle d'histoire, ou une bizarre histoire
ou une singuliére histoire ? "

(Raymond Queneau. Un rude hiver)

En premiére analyse,les mots de 1la langue frangaise peuvent se répar=
tir en deux grandes familles:

~les mots grammaticaux (ou mots-outils):articles,conjonctions,proroms,etc.

~les mots lexicaux proprement dits:inoms,adjectifs,verbes,etc.

‘Le probldme que nous allons nous poser tout d'abord est celui de 13 recherche,
dans un dictionnaire unilingue,du (d'un) sens d'un mot lexical.Nous supposerons
Que celui gui effectue la recherche connalt au moins,en ce qui concerne la lan-
gue concernée:

~les mots grammaticaux

~1lz syntaxe

~les "définisseurs",c'est-d-dire les mots de la métalangue uti-
lisés par le dicticnnaireinomenclature grammaticale (les mots‘"nom“,"adverbe",
YplurielM,etec.) et termes tels gque "espdce",Maction","qualité",etc.

Ceci est le cas de n'importe lequel d'entre nous {pour ie frangais),
mais surtout d*un enfant qui n'a pas encore un vocabulaire étendu.La situation
que nous allons tenter d'explorer peut se schématiser comme suit:

"On connalt le petit jeu qui consiste,d partir d'une définition,a re-
chercher le sens des mots de cette définition et l'on en arrive ainsi assegz vite
au mot d'ou 1lfon était parti,aprés avoir acquis un savoir hul"(1).0ette cita-
tion appelle cependant deux remarques:

-Nous ne rechercherons pas systématiquement le sens de tous les mots fi-
gurant dans une <3finition de dictionnaire,mais opérerons un choix.Ce choix
sera arbitraire,bien sfir,mais,quel que soit 1'irdividu qui effectue une recher-
che dans un-dicticnnaire,ls décision qu’il prend d'accepter tel mot vomme connu

de lui est une affaire toute personnelle.

~la conclusion de Queneau est peut-Etre un peu trop pessimiste.

(1) Raymond QUENEAU : Présentation de l'Encyclopédie de la Pléiade (dans Bords).
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Avant de poursuivre,il nous faut peut-&tre examiner de ¢uoi sz compose un ar-
ticle d'un dictionnaire de langue:

~le mot (entrée)

-des indications diverses concernant le mot (phonétique,grammaire, étymo~
logie,ess)

~une définition {ou plusieurs) constituée d'une phrase et/ou d'une liste
de mots {renseipnements sur la chose)

~des exemples,et des expressions usuelles contenant le mot en question(z).

Exemple: le mot "marelle" dans le Petit Robert:

MARELLE ¢ mar 1 . n.f. (XIV®; marrels "jeton", XIIQ; p.=~8. préroman °marr—"pierre").

Jeu d'enfants qui comsiste d pousser & cloche-pied un palet dans let cases mumérotées

d'une figure tracée sur le sol. Jouer & la marelle. - La figure utilisée dans cea jeu.
Dessiner une maralle d lg erate. ‘

Comme siznalé plus haui,nous nous intéressercns surtout & la "aéfi-
nition",mais un probléme se posera lorsque le dictionnaire en proposera plu-
sieurs {mot polysémique,ou homonymes):laguelle choisir? Plusieurs critéres
peuvent nous guider dsns ce choix: ]

-la nature et le geare du mot (Ex.: livre n.m. et livre n.f.; lire n.f.
et lire verbe)

~les exemples figurant en illustration des définitions

-la présence,aans le texte de la définition,d'un ou plusieurs mots

déja rencontrés au cours de la recherche

-le contexte dans lequel se trouvait le mot (s'il s'agit de celui qui
a motivé l'ouverture du dictionnaire)
—enfin,bien sfir,le "bon sens" de 1l'individu:comme 1'a =i bien dit

Pierre Dac:

" rtélan du coeur n'a rien de commun aves l'élan du Grand Nord. "

Nous admettrons donc,dans ce gui suill,que nous semmes en mesure de
lever les ambizuités qui pourraient 9pparaitre {(5inon,il nous faudrait suivre
plusieurs pistes,ce qui né changerait rien au principe,mais rendrait la re-
‘cherche plus longue et reporterait le choix & la fin).

‘ Dtautre part,ce déplacement de mot en mot fait penser au jeu de la
marelle (voir plus haut la définition de ce mot),dolt L'idée de visualiser

cette recherche par un graphe orienté.Ce graphe représentera,sur 1l'ensemble

des sommets {mots-entrée par lesquels on passe) la relation 5% définie par
"X 5%'! «—> le mot Y firure dans la "définition" du mot X ".Le probléme
qui nous intéresse,lorsque nous recherchons le sens d'un mot dans un dic-
tionnaire,étant dtessayer d'en obtenir une "définition” qui nous satis—

fasse,nous allons nous attacher,a partir du graphe,d rechercher si le mot

dont nous sommes parti est MWdéfinissable' pour nousjcettedéfinissabilite”

(2) Ceei n'est pas toujours le cas, en particulier dans les dictionnaires étrangers (anglais, entre
autres) ou 1'article de dictionnaire ne comporte pas toujours de définition. Ainat, dans le
Colline Englieh Learmers' Dictionary nous trouvons, d L'entrde "inside” (adverbe) : "Let's go
tnside. There ie a boy tnside”, ¢'est & dire uniquement des exemples d'utilisation.
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LY
stant bien sfiir relative & un individu,un dictionnaire et un instan® dcnnés.Ceel
nous améne & faire quelques conventions de notation:

Nous avons dit plus haut que la définition d'un mot dans le diction-
naire pouvait 8tre constituée dune phrase oulet) d'une suite de mots ou dlex=
pressions.Dans ce dernier cas,l'auteur du dictionnaire sous-entend que ces
mots (ou expressions) isolés,donnés en explication du mot-entrée,sont des
synonymes (voir plus loin) de ce dernier ou (cas plus rare) des antonymes.
Nous pourrons donc admettre gue le sens du mot-entrée nous sera connu dés que
le sens de 1l'un de ces mote ou expressions synonymes {ou antonymes) le sera.
I1 stagit 14,évidemment,d'une schématisation mais,de toute fagon,peut-on ja-
mais préteﬁdre connafitre "le™ sens "exact"(j) d'un mot?Tout au plus peut-on,
plus raisonnablement,espérer en avoir une "bonne approximation".

Soit donc la situation suivante:"le mot X sera considéré par nous comme défini
dés que 1'un des mots Y ou % le sera.Nous la schématiserons par ia figure 1

(on dira que les sommets ¥ et 2 sont jumeaux).

Auw contraire,lorsque la “définition" est constituée d'une phrase,
trois c¢as peuvent se présenter:

1} Tous les mots de la phrase nous sont connus.Nous ne tirerons alors rien

de plus du dictionnaire en guestionjil nous faut donc considérer le mot comme
H défini,ou chercher dans un autre dictionnaire (se soumettre ou se démeitre}.
[ . .
- - -

DEF Ce cas sera représenté par la figure 2.

figure 2 -E)Un seul mot (soit Y) de la phrase nous est inconnu.Ce cas est en quelque

sorte analogue & celui d'un mot synonyme {(figure L) RN

3} Plusieurs mots de 1la phrase nous sont inconnus.Il n'y a plus ici aucune

raison de supposer gue ces mots font partie dtexpressions synonymes {ou anto-

nymes).Dés lors la situnation se compligue:le mot-entrée ne pourra rlus &tre

fizure 3

considéré comme d4fini gue lorsque tous les mots inconnus le seront.Nous

schématiserons cetie situation par une figure telle que la figure &,

Cette figure signifie que le mot X ne sera défini que si ¥ et 2 le sont {on
dira alors que les sommets Y et Z sont conjoints).

I1 peut cependaﬂt arriver que deux mots de la phrase de définition

goient des synonymes "évidents!" 1tun de Lltautre {par exemple de par la place
EiEEEE_i ~gu'ils occupent dans cette phrase).Ainsi,dans le Dictionnaire du Frangais
Contemporain (DFC,Ed Larousse},nous trouvons,au mot"opprobre™: " snte,humi-
‘1iation infligées & gquelaqu’un®.Méme en ignorant le sens deMhonie" et .de "humi-
liation",nous pouvons sans grand risgue d'erreur supposer gue ces deux mots ont
des sens voisins.En supposani.que nous ignorions également le sens de "infli-

ger",nous sommes alors en face de la situation suivante:
¥ est défini <«—=> (¥ ou Z) et T sont définis .

Ceci pourra par exemple se représenter de la fagon suivante,en "dédoubla:i"

it w

le sommet X (figure 5).

(3} Est-ce que cela méme a un sens, de parler du sens d'un mot 7
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Ce dédoublement introduit un sommet fictif,et est rendu nécessaire par le fait
de l'existence des deux types de relation & partir du nfme sommet.

Un autre cas de dédoublement est celui de la figure 6,cas d'un mo%
défini & partir d'un ou plusieurs autres mots synonymes ou antonymes,ainsi

que par une phrase ol figurent plusieurs mots inconnus.

Les conventions de schéme faites ci-dessus sont sufficantes pour rena

dre compte de tous lee cas gui peuvent se présenter (et qui sont basés sur et
et gg).?renons a4 titre d'exemple une recherche,dans le Petit Lardusse;du mot
WFOUILLIS!:

En numérotant dans 1'ordre lexicographique les mots,supposés incon-
nus,que l'on rencontre en cours de rechérphe,on peut obtenir le graphe suivant

(figure 7):

Dans cette figure, on a noté :
1 accord 17 mélange
2 analogie 18 mélanger
& brouiiler 19 mé&ler
¢ conformité 20 ordre
5 confus a1 péle-méle
8 confusion 22 proche
7 comvenance 23 proportion
8 désaccord 24 proportionnd
9 désordre 25 rapport
10 désunt 26 rapprochement
11 disparate 87 rapproché. '
12 fouillis 28 ressemblance
13 harmonie 29 réunion
14 hwmonieux 30 similitude
15 intime 31 suite :
16 liatgon figure 8

Remarque: la définition donnée pour "désordre" (9) &tant: "Défaut d'ordre.
Confusion",nous pouvons en conclure que"ordre™ (20) est un antony e évident de
"désordre™ (9)(supposant connu le sens de "dAfaut",qui fait partie d¢ 1&-

finisseurs)
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Un tel graphe de recherche é&tant construit,comment lfutiliser pour
savoir si 12z mot dont on est parti est mdgéfinissable” pour nous,autrement dit
si 1e.dictionnaire dans leguel nous effectuons ladite recherche nous apperte
bien l'aide soviaitée?

Dans le c¢as d'une recherche courte,nous "sentons bien si nous ob-
tenons une idie acsez claire du sens du mot cherché,mais dés que la recherche
nous promine™ un peu plus longtemps & travers le dictionnaife,nous finig~
sons par ne plus bien savoir ol nous en sommes(u).L'étude du graphe peut alors
nous permetire de nous rendre compte si le dictionnaire remplif bien,d notre
égard,scn office d'information. _

Reprenons le graphe construit pour "FOUILLIS" {figure 7) e% cher~
chons si ce mot est définissable,au sens ol nous l'avons indigué plus haut.
Nous voyons sur le graphe que le mot "netteté" (19) est définissable,puisqutil
'mépe 4 une définition que nous avons acceptée (sans mot obscur).Il en sera

donc de mBme pour "clarté" (4),sommet qui couvre 19 et dont la définissabilité
ne dépend que de la sienne,etc. Comme on le voit,nous remontons ainsi de proche
en préghe & partir des définitions acceptées,D'ou 1'idée d'utiliser le graphe
inverse du graphe de départ (graphe ol le sens de toutes les fldches a &té in-
versé).Les définitions acceptées sont alors les &léments maximaux de ce nouveau
graphe,et il ne restera plus qu'a cocher les mots définissables en descendant
les fléches {en tenant compte,évidemment,des sommets conjointsjclest ainsi,
par exemple,que 31 ne sera définissable que dans le cas ol 20 et 16 le seront).
La figure 8 résume cette recherche sur le graphe inverse (les mots définissables
sont accompagnés d'un astérisque).On voit sur ce graphe que seuls guatre mots
sopt définissables (pour le lecteur considérad),et que "fouillis",ea particu-
lier;ne ltest pas.

. Cependant,si on suppose que le lecteur connalt le sens du mot

"3édpuni’ {10),alors "fouillis"™ est définissablejce qui montre gque le dictionnai-
re ne préte qutaux riches (en vocabulaire) et gue,plus le vocabulaire de départ

.est étendu,plus on peut l'accrofire grice & un dictionnaire (puisque davantage
de mots sont définissables).

| | Remarquons égslement que les sommets 5 et 17 ne sont qu'apparemment

qqnjbinﬁs:en affet,supposant 17 définissable,il en sera de mfme de 5 (par la
chatne 1? 18 —> 19— 5,par exemplel.

" Forte connexité: 5i un sous-graphe du graphe aue 1'on a construit au départ est
" fortement conrexe {cfest-d-dire si tout sommet de ce sous-graphe est accessible
4 partir de n'importe guel autre),on peut penser gue oe phénoméne rend compte

dtun rapport de sens assez étroit entre tous les sommets de ce sous-graphe.

U (a) Il y a cependant un cas au moins ou nous pouvons &tre sir de ne pas aboutir (méme sans cons~

trutre le graphe) : e'est celui ou la recherche nous méne d un cul-de-sae, c'est d dire d un
mot ne constituant pas une entrée du dictionnaire ('est ainsi que dans le DFC nous trowvons, a
1'entrée "opprobre” : "honte, humiliation infligées & quelqu'un” alors que’"hum%ltatzon" ne
figure pas comme entrée de ce dictionnaire. Il va de soil que ce genre de situation (tout 4
fait anormal) met fin 4 la recherche.
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(Notons que ceci exclut ~en principe- la présence de sommets conjoints dans
un tel sous-graphe).On pourra dtailleurs contrBler,grice & un dictionnaire de
synonymes,si ce rapport de sens est effectif.Dans un tel soué-graphe fortement
connexe;tout sommet sera définissable dés gue 1'un quelcongue d'ent-e eux -le
sera.On pourra don¢ condenser un tel sous-graphe,c'est-d-dire le remplacer par
un seul sommet.

Reprenons l'lexemple de Mfouillis" (figure 7):les sous-graphes for-

tement connexes maximaux sont ceux de la figure 9:

fipure 10

Nous remarguons sur les trois grarhes ci-dessus que le premier (il est 1le
seul) fait intervenir un sommet couvrant deux sommets conjoints (24),et qu'on
ne pourra donc le condenser,au contraire das deux autres.AprEscondensation,
on obtiendra done le graphe de la figure 10:

Envisageons de nouveau le cas du sous-grayne de la figure 9e. ¥i,
au lieu de partir de "fouillis",nous éticns partis de "analogie" {2),par exem-
ple,nous aurions trouvé comme graphe de recherche ce dernier graphe qui,fina-
lement,nous donne pour chague mot deux,trois ou quatre mots synonymes.Autr:rent
dit,le dictionnaire consulté ne "définit".pas & proprement parler ces mots,
mais les explique les uns par les autres.Cfest ce type de graphe foriement

connexe que 1l'on a coutume d'appeler "gercle vicieux",et c'est 4 ce type de

phénoméne gue faizait allusion Queneaun dans la phrase que nous avons citeée

plus haut.Clest d'aiileurs un but plus ou moins avoué des auteurs de dictionnaires
que de "promener" le lecteur & travers les mots qubil est difficile de définir
simplement {mots Mabstraits",en particulier);ils espérent qua,en 1ui fournis-
sant suffisamment de synonymes,il finira bien par trouver sa pitance:"Ce sont

la circularité et la redondance qui permcttent au lecteur de rejoindre fina-
lement les informations qu'il recherche,malgré les erreurs de cheminement ou

(5)

dlentréet

(5) ef Bibliographie n° 1.



RENCONTRES
g

.On trouvera un bel exemple de "cercle vicieux" dans 1l'encadré

¢ci-dessous!

Ar= 3)
H Le mot " AVERSION " dans le Petit Larousse. q

1  aversion : antipathie, haime, répulsion, répugnance, répugnance exiréme.

2. antipathie : aversion instinctive. Répugnance naturelle.

3 haine : averbion, antipathie, répulsion.

4 népulsion : répugnance, querstor. _

5 répugnance : sorte d’'aversion pour quelque chose, pour un acte. :
D'ou le jraphe ci-contre. _ @/‘

Ce gue nous avens wvu constitue done une tentative d'approche du
"gens" des motsjapproche gquelque peu simplificatrice,certainement,maié clest
14 une dialectique que résume bien la phrase de Valédry: "Ce qui est simple
eat toyfours faux. Ce qui ne 1'est pas est inutilisable".L'hypothése simplifica-
trice que nous avons faite est -rappelons-le- la suivante: lorsgue deux mots

ont &té repérés comme synonymes wour le dicticnnsire (de par leur position

dans la "définition" proposée par celui-ci),nous aeceptons que 1'un soit dé-
finissable dés que 1l%autre l'est.Mous disposons également d'un woyen de con-

tr8letle dictionnaire de synonymes,qui nous permettra de vérifier si oui ou

LES PUBLICATIONS DE LA P.ME P,

8. Motsl, 1974,100p, 9F (6 F).
9. Flemi-Math f, 1975, 56 p., 4,50 F (3 F).
10. Carrés magiques, par Belouze, Glaymann, Haug et
Comnandez ces brochures & votre Herz, 1975, 48 p., 5,50 F (4 F). '

11. Mots i1, 1975, 108 p,, 9 F (6 F).

12. Substitutions et groupe symétriqgue, par J. Dautre-
vaux. Epuisé.

13. Mothématigue pour la formation d'adultes,. CUEEP,
eonprigl, par P. Loosfelt et D. Poisson, 1976, 189 p.,, 18 F (15 F).

14, A lo recherche du noyou des programimes de mathéma-
tiques du premier excle Savoir minimuwm en fin de troisiéme
le priz "port non comprie™. (IREM de Toulouse . APLEP), 1976, 220 p., 18 F (15 F).
2¢me édition

15. Mots 11f,1976,136p., 9F (6 F).

16. Elem-Math I, 1976,56 p., 4,50 F (3 F).

17. Hesardens-nous, 1976, 220 p., 29 F (25 F).

19. Elom-Math IIf : La division & I'école élémentaire, 1647
128p,,8F (6 F).

20. Quelgues apports de 'Informatique @ 'Cnseignement
des Mathématiques, 1977, 272 p., 29 F (25 F).

21. Géométrie au premier cycle, tome I, 1977, 192 p,,
29F (25 F).

Rzgionale {(voir adresses page 39).

Le premier priz s'entend "port

Le priz entre parenthéses est
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non les deux mots sont bien effeotivement des synonymes,au sens courant,.
Drautre part,le graphe qui visualise cette recherche permet de suivre le che-

minement & travers le dictionnaire utilisé.0On peut ainsi voir comment les

idées s'articulent les unes avec les autreé,cg qui permet mlme parfois un
apergu sur la "philosophie" du dictionnaire.On peut également comparer les rew
cherches dans des dictionnaires différentsjvoici d%ailleurs & titre d'exemple
ce que pourrait donner une recherche de "FOUILLIS' dans le Dictionnaire du
7rancais Contemjorain (figure 11),et dans le Larousse des Débutants (figure 42).
{On a essayé -nais,bien sfir,cela a été fait de fagon arbitraire- de se placer

dans chaque cas 4 un m&me niveau de connaissance de vocabulaire).

18

A

Fouillis dans

aceord
accumuler
adaptation
aménagé
cohérent
congtituer
désordre
disposer
disposition
fouillie
harmonie
harmonteuxs
harmonisen
‘mnuable
ordre
onganisation
organiser
réunir

tas

figure 12

1 arrangement
2 désordre

3 disposition
4 fouillis

& ordre

Fouillis dans
le Larousse
_ des débutants

de DFC

Constatations:

1) Dans le DFC,le graphe construit ne permet pas de définir "fouillis".
Ce graphe se divise d'autre part en deux sous-graphes n'ayant aucun scmmet
commun {abstraction faite de "fouillis"):
~1l'un ayant pour é&lément maximal "zccumuler" {(2),et centré sur 1l'idée
de TAS
=ltautre ayant pour élément maximal "désordre” (7),et basé sur la
paire antonymique ordre/désordre. )
Les sommets du premier de ces deux sous-graphes sonf tous définissablesjalors
qu'il n'en est 1as de m8me de ceux du sccond.
2) Dans le Larousse des Débutants,le graphe compte beaucoup moins de
sommets (ceci est évidemment dff au volume réduit de ce dictionnaire),et nous

ntavons treouvé aucune définition aecceptable.

Dtautre part ce graphe contient un sous-graphe fortement connexe,d trois
sommets: ordre/disposition/arrangement ,dans lequel la synonymie est claire,
3) Enfin,seul des trois dictionnaires consultés,le DFC fait apparaltre

1tidée d"entassement™ dans le "fouillis".
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L'étude qui précéde nous a donc permis d'approcher divers problémes,
et en particulier:

-le rapport entre synonymie/antonymie d'uie part,et forte connexité du
graphe dtautre part

-1z notion (toute relative,comme on 1'a vu) de définissabilité d4'uvn mot
{avec 1%étude du graphe inverse)

-1'existence de "gcercles vicieux" qui remplacent 1lt'explication d'un mot
par la donnée de mots synonymes (ou antonymes) '

~l'existence des sommets conjoints dans le graphe

D'autre part les enfants,tout au long de leur scolarité, ut fré-

quemment recours aux dictionnairesice que nous vencons de voir indigue une diw
rection qui permet peut-&tre de les utiliser un peuw moins anarchiquement,et
de se rendre compte de leurs limites.De plus,grice & quelques notions -trés
peu nombreuses,on l'a vu,et trés simples- de la theorie des graphes,ils pourront
se faire une idée de ce qu'est une "bonne définition" et aborder de fagon na-
turelle divers problémes de fran;ais:synonymie,homonymie,polysémie;etc.En
outre la théoriec des graphes,relativement récente,est extrimemeni féconde en
¢e qui concerne la déduction,et elle est encore insuffisamment exploitée dane

1tenseignement des mathématiques,au niveau du Second degré.

A PROPOS DE LA SYNONYMIE

Nous avons plusieurs fois évoqué cette notion dans ce qui précéde;
essayons donc de voir d'un peu plus prés ce que cache le mot "synonyme':

Le Petit Robert nous donne: "Se dit de mots ou d'expressions qui ont
le m&me sens ou une signification trés voisine™.

Quant au DFC: "Se dit de deux ou plusicurs mots de la méme catégorie
(substantifs,adjectifs ou verbes) qui se pfésenient dans la langue avec des
sens trés proches et qui se différencient eutre eux par une nuance {trait par-
ticulier}".

Intuitivement,on peut considérer la synonymie com:ze une relation bia
naire,S,sur 1'ensemble des mots de la langue frangaise (figurant dans un dic=-
tionnaire donné,par exemple,afin que le référentiel soit défini},ou plutlt sur

1l'ensenble ;g des acceptions (sens) de res mots (le lexigue).Il semble naturel
d'admettre que -ette relntion est réflexive et symétriquejsmais peut~3tre fau-
drait-il essayer dela d4finir plus priécisément.

D'sprés les dictionnaires consultés,on pent envisager de deéfinir 8 de

L
la fagon suivante sur dg H
"x$ Yy &> ¥ aun sens voisin de y ",

Cette formulation (suggérée,commne on 1t's 4it,par les dicticnnaires) fait inter-
venir la notion de "voisinage" pour le sens,notion plus large et plus flous que
celle d'égalité que 1l'on pourrait considérer a priori.En fait,certains line-
gnistes réservent le nom de synonymie & ce dernier cas,et donnent & S le nom

de. parasynonymic (ou synonymie approchée).Comme c'est celle-ci que l'cn ren-

contre de loin le plus souvent (les synonymes "vrais" &tant rares),c'est elle
que nous éiudieronsjet m&me,lorsgu’il n'y aura pas d'ambiguité 4 craindre,

noug l'appellerons tout simplement "synonymie".
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L'expression "sens voisin" évoque un recouvrement partiel de sens,

et c'est ce qui se passe dans la majorité des cas.Ceci ressemble un peu i ce
qui se passe dans 1l'ensemble g?(E) des parties d'un ensemble E,pour la rela-
tion R définie par "A R B <> AN B £ @";cette relation,réflexive et symé-

trique,n'est cependant pas transitive,comme on peut le voir sur la [igure ci-

dessous {figure 13):

Avec la définition que nous avons prise pour la (para)synonymie,cette
notion est plus on moins subjective,car comment mesurer le "degré de voisinage"
de deux acceptions?Et m&me,d supposer que l'on puisse y arriver,d quel degré
starr8tera-t-on? C'est pourtant 13 le premier probléme auquel sont confrontés
les auteurs d'un dictionnaire de synonymes: établir,pour chaque mot (ou plutdt
pour chacune des acceptions de ce mot) une liste de ses (para)synonymes;ceci
revient donc & définir la relation 8 par ses classes (Rappelons que la classe
dtun élément x de E pour une relation binaire symétrique R définie sur E est
1'ensemble des &léments de E liés & x par R : C(x) = { iYEE; x R y} )(6)

Dans le cas qui nous occupe,que peut-on dire de ces classes?

La classe -de x,s0it C(x),est ici l'ensemble des acceptions du lexique §£ choi-

si qui sont "veisines" d41 acception x.La relation S étant réflexive,on peut
déj& en déduire que les classes ne sont pas vides {toute classe contient au
moins l'acceptiecn qui a servi & la constituer),et qutelles constituent un re-
couvrement du 1l.xique (puisque tout mot appartient 3 sa propre classe).Si la
relation 5 possédait de plus la propriété d'8tre transitive,elle serait une re-
lation d'équivalence et les classes constitueraient une part:tlon de Qﬁ {deux
elasses distinctes n'auraient aucun élément commun).Or ce n'est pas le cas,d
cause justement des glissements de sens.Ainsi dans le Dictionnaire des Syno-
nymes dé la langue franqaise(7),nous trouvons M"respect" comme synonyme 4'"égard"
et aussi de "vénérationM,alors que "vénération" ne figure pas dans la liste des
synonymes d'"égard",

La liste des (para)synonymes de chague acception étant établie,elle
est un tant soit peu arbitraire par nature,mais elle a au moins le mérite d'e~
xister.Cherchons alors & comprendre un peu mieux cette notion de synonymie ap-
prochée,4 la lumiére d¥un dictionnaire de synonymes {par exemple celui que
nous avons c¢ité plus haut).Dans ce dictionnaire sont explicitées les nuances
(donc différences) de sens entre les différents termes voisins;on peut s'aper-
cevoir que trois grands critéres permettent dé distinguer les divers mots de
la classe: .

1) les différences d'affectation:prefesseur/instituteur,par exemple
2) le degré de spécificité {sens plus ou moins précis).txienseignant/

professeur

(8) C'eet grice d la symétrie de R que 1'on peut parler de claa-
ses sans préoiser de quel cité.

(7) par R. Bailly (éditions Larousse).
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3) le registre de langue (mot archalque,recherché,populaire,dialec-
tal,argotique,etc.): régent/professeur/prof. _ -

Notons,en ce qui concerns le niveau de langue,que certains termes po-
pulaires ou argotiques,qui possédaient un sens péjoratif a i'origine,ont firni
par perdre ce caractére,et sont devenus en quelque sorte des éqrivalents sé-
mantiques {(au niveau délangue prés) des mots correspondants du i.ngage cou- '
rantjetest par exemple He cas de "bouquin" et de "bagnole".La Sémantique défi-

nit la synonymie absolue comme étant la possibilité,pour deux termes,d'&tre

‘interchangeables dans tous les contextes.Ce n'est pas le c¢as que nous envisa-

geons ici,car le fait m8me,pour deux mots,de ne pas appartenir au m¥me registre
de langue les emp&che de se substituer 1'un & 1l'autre dans tous les cas(B).Ce
gui nous occupe ici,c'est le fait pour deux signifiants d'avoir le méme signi~
fié,ce signifié étant déterminé par l'ensemble des relations dans lesquelles

entre le mot,au sein des énencés ol il appara®t (synonymie incomplite);nocus

dirons,dans ce cas,gue les acceptions considérées sont sémantiquement équi-

valentes;en effet,la relation E définie par:
"aEbe=aetbont méme sipgnifién

est une relation d'équivalencs
sur l'ensemble é& des 2cceptions.

8i done on ne sfoccupe gque du signifié,en faiéant abstraction des
contextes,on constate qu'il y a des termes gue le dictionnaire de synonymes
ne sépare pas.Telsest le cas,par exen;le,de "harassé","orisé™,"fourbu" et
"rompu" pour lc Bailly.L'zuteur du dictionnaire considire ces termes comme des
équivalents sémantiques;ou plutSt,iijrecnonce & les distinguer parce gque de
signifiés "trop voisins",TIl procéde doric & une schématisation de 1a situstion
réelle ,mais cette simplificaticon est inévitable si 1'on veut conserver 3 1l'ou-
vrnée des dimensions raisonnables.Nous suivrons donc¢ 1l'auteur,et considérerons
de telles acceptions comme de véritables équivalents.

D'sutre part,le dictionnaireftablit également une sorte de hiérarchie
entre cortains (paralsynonymes dfune acception donnée,en indiguant la plus ou
moins grande précision de sens d'un terme par rapport & un autre.C'est ainsi
que M"phare" est signalé comme plus particulier que "fanal",lui-m&me plus
précis que "lunterne™.Ceite hiérarchie permet d: définir une relation de pré-
ordre sur 1'ensemble 2 des (para)synonymes d'une acception donitée (recensés
par le dictionnaire considéré):

"a P b &= le sens de a est au moins aussi précis gque celui de b,
I1 s'agira dore ici d'une M"précision" au sens large,c'est-d-dire quion considéw

rera en particulief gue la relation P est réflexive.Cette relation porte,en

‘Sémantique,le nom d'hyponymic.Le Dictionnaire de Linguistique(g) la dé¥init

d'ailleurs comme “"rapport d'inclusion appliqué non & la référence,m:’s au si=-
gnifié des unilés lexicales concernées™jet il cite en exemple:"chien" hyponyme
d'"animal".Nous aurons donc ici: "a P b <> a hyponyme de b" (N.B.: On dit

aussi que b-est un superordonné de a).

(8) La synonymie absolue eet d'ailleurs un phénoméne extrdmement rare.

(8) par J. bubois, L. Guespin, M. Giacomo, C. et J.B. Marcellesi et J.P. Mevel (éditions Larousse).
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Remarquons d'autre part que,si deux accep:ions a et b sont sémanti-
guement équivalentes { a E b );on & & la fois a Pb et b P a jececi permet de
représenier le graphe de 1'ensemble J. pour la relation P .Par exemple,nous

obtiendrons pour une acception de "cellule" (et en négligeant les termes leo
plus rares): '

basse-fosse

geble ————™ cachot cabanon

v

taule m————>= cellule

Ce graphe offre l'avantage de visualiser la structure de 1'ensemble 2: set
de montrer gue "synonymié“ ne signifie pas (dans la trés grande majorité des
cag) "interchangeabilité™ -comnie les éléves auraient parfois tendance & le
croire- mais qu'il s'agit en fait de gquelgue chose.de pius 2laboré,on ce sont
les différences sémentiques {nuances) ,ui impoftent. .

Sur le grarhe ci-dessus apparaisseﬁt les équivalents (doubles fléches}
on peut les regrouper en considérant la relation d'hypenymic,non plus sur l'en-
semble Ei smais sur l'ensemble-quotient -

E:on obtiendra alors un nouveau
grarhe quigdans le cas deMcellule",sera:

baﬂsc—fosse’

cachot cakanon
goble
< /
taule
cellule

. C'est sur un graphe de c¢e type gu'apparaissent le mieux les ranports
de sens entre les différents termes {abstraction faite,redisons-le,des niveaux
de langue).On peut alors,d partir de ce graphe,falre une analyse plus précise
du sens (en s'aidant du dictionnaire,pour comparer avec ses propres sonclusions)
en essayant d'associer,lorsque cela sera possible de fagon simple,chague sommet

du graphe ~-sauf peut-&tre le(s) plus bas(10)— 4 un ensemble de traits sémantigues
(sémes) ,ensemble que les linguistes appellent siméme.Reprenons l'exemple de

MeelluleM:soit § son séméme (gui pourra 8tre,on non,explicité)jon pourra dis-

‘tinguer lrs sémes suivants:

(10) Qui pourrait en effet pﬁétend@e expliciter le sdméme d'un mot abstrait tel que "liberté".?
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a : nature de lloccupant: fou (ou criminel dangereux)
b : faibles dimensions
¢ : obscurité

d : souterrain.

S U{b,c} = s(ge8le)
De mB8me: s(cabanon) = SLJ[a} et s(basse-fosse) = SlJib,c,d}. Les relaticns E et

P peuvent alors se définir de la fagon suivante:

x E ¥y &=> s{x) = s(y}

On a alors,comme séméme de "cachot": s{cachot)

x Py == s(y) C sx)

I1 est certain gue ce procédé,qui consiste & ramener une analyse sé-
mentigque & une somparaison ensembliste,est une schématisation plus ou moins
fine de la situation réelle,car les rapporis de sens entre divers (paralsyno~
nyﬁes sont assurément plus subtile,mais il constitue une premiére approxima-

tion,que 1'en pourra affiner par la suite si besoin est.

RECHERCHE DANS UN DICTIONNAIRE DE SPECIALITE. CAS DES MATHEMATIQUES.

Des études analorues a4 celle gui a été envisapgée au début peuvent
bien sfir Stre faites avec des langues étrangéres (utilisation du dictionnaire
unilingue,seul autorisé dans certaims examens).Il est encore un autre cas ol on
utilise un dictionnaire:lorsqu'on recherche un terme technique,ou trés particﬁlier,
dans un dictionnaire dec spécialité (Economie,Archéologie,Musique;Mathématiques,
Linguistique,ctcs)Dans un tel diciionnaire,od le domaine couvert est trés res-
treint,le probléme du choix d'une définition parmi plusieurs possibles est pra-
tiquement inexistantjen effet,dans le cadre de la spécialite considérée,laﬁquasi-
totalité des termes sont monosémigues (une seule acception)jdans les rares cas
of il n'en est pas ainsi,le contexte ne laissera subsister aucun doute.C'est
ainsi gu'en particulier un adjectif sera rapporté au(x) substantif(s) dént il
particularise le sens.Prencns,duzns le Dictionnaire des Mathématiques'modernes(112
le cas de l'adjectif "principal'';ce mot représente trois entrées: '

~-principal (anneau)

-principal (idéal)

~principale(matrice)
Or,presgue toujours,la recherche du sens d'un mot se fait,non pas in abstracto,
pour le plaisir,mais & partir dfun contexte.Ce contexte ayant bien sfir trait a
la spécielité considérée,on sait: ' .

1°) dana gquel type de dictionnaire rechercier le mot

2°) en cas dfambiguité sur le. sens,choisir gréce au contexte.
Pour ey revenir au Dictionnaiife des Mathématigues modernes,nous allons a titre
d'exemple rechercher le sens du mot "corps',mals auparavant -et povr décompeser
cette recherche- nous &tudierons successivement les cas des mots "groupe" et
"anneau".Nos deux hypothéses de départ: . '

1®) nous sommes novice en Mathématiques ) _

2°) nous connaissons une Miraduction” en Frangais des principaux éyw-'

boles mathénatigues {le dictionnaire renferme d'ailleurs une liste de ces symboles)

(11) ;e L. Chambadal (éditions Larousse).
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Comme & l'habitude,les mots rencontrés nous sonduisent & d'autres mots,
et ainsi de suite....Mais nous ne pourrons gue trés rarement -& la différence de
ce qui se passait prééédemment- considérer une explication comme une définition
acceptable (puisque nous ignorons tout des Mathématicues).Toute recherche,ou
presqueisefait—eile donc pratiguement infinie pour nous,et ﬁar conséguent vouée
a4 1'4chec? Heureusement non,comme nous le verrons ci-aprés.D'autre part,un tel
dictionnaire ne définit pés -sauf exceptions rarissimes- un mot par un mot sy-
nonyme,et jamais par plusieurs:le langage technique n'a que faire de "doublets'.
Ce qui fait que lorsgque,dans un graphe de recherche,un sommet nous ménera & plu-
sieurs autres,celui-13 ne sera d4fini que si tous ceux-ci le sont (sommeis cone
joints).

En ce qui concerne le mot "groupe',nous sommes arrftés dans deux cas:

1°) un mot admet une définition acceptable (c'est-a-dire ne comportant

aucun terme mathématique)jainsi le mot "couple': “ebjet mathématique formé &

partir de deux auires objets x et y,et noté (x,yi".

2°) & quatre endroits (correspondant aux mots "ensemble',"élément™,
"appartenance" Hyelation™) nous trouvons,aux lieu et place d"une définitien,

l’indlcat1on:"not10n premle?e“ Cette expression constitue d'ailleurs elle-mEme

une entrée du dictionnaire,ol 1'on trouve;"notion qu'on ne peut d&finir & par-

tir dfautres notions sans Eombqr dans un cércle vicieux",Une notion premiére ne
sera donc pas définie,mars on trouvera 4 la place des essais de détermination
intuitive,et des exemples.Dans le cas de'relation":"Notion premiéré.D'une maniére

intuitive,une relation est une assertion portant sur des ensembles,pouvant Etre

‘vérifiée oun non".

I). faut donc supposer connues ces "notions premiéres "(qui seront notées,

sur 1e graphe que 1l'on construira,comme des définitions acceptées).Ceci étant

pose,tout mot- entrée du dictionnaire doit,théoriguement,&tre définissable.

La recherche_du mot "groupe™ nous donnera le graphe de la figure 14:

Groupe

figure 14
1 application 7 lot de composition interne
2 assoctative 8 neutre (élément)
3 couple 8 partie
4 groupe 10 produit cartésien
5 itmage 11 symétrisable
¢ inclusion 12 triplet

figure 15

algébrique (structure)
anreau

application

assoctlative

commutatif (groupe)
commutative {lot)

couple

distributif

groun:

lot ue compoeition i{nterne
lot de composition externg
triplet

DEF

~ . .
W0 N T O S Do

[+
[

[
x5 ]

— _Ee
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Nous voyons tout de suite que tout mot de ce graphe est définissablejnous re-
marquons égalemen’ l'importance,dans le graphe,du sommet 7 ("loi de compositior
interne")sen effet,3 arcs en partent et & arcs y aboutissent,soit 7 en tout.
Ceci peut permettre de repérer quels sont les "notions-charniéres™ dans la

recherche entreprise.

Recherche du mot "ammeau"

Nous supposerons que cette recherche vient aprés la précédente,et

donc que le mot "groupe",ainsi gque tous les mots du graphe de la figure 14,

" ménent 34 une définitioninous ohtenons alors le graphe de la figure 15,ou tout

mot est également définissable:

A 1la suite des recherches précédentes,nous obtiendrons 1l'un des deux

graphes des figures 16 ou 17;en effet,le texte nous offre deux possibilités:

1 anneau
3 corps

interne

2 assoctative 8 neutre (élément) § 11 restriction

4 loi de composition 8 unitaire 13 vide

Corps

Ficure 16 figure 17

armean
application
composé
aorps
couple
groupe

image
tnduite

tot de compo
. sttion interne
5 inversible 10 partie

© D N Oy b S B kd

DEF DEF

7 symétrisable 12 stable

A la simple vue de ces deux graphes,on s'apercoit immédiatement gue le premler
est plus "économigue” que le second (il comporte moins de sommets).Cependant,
dans un cas comme dans l'autre,tous les mots sont définissables.Clest 14 la dif-
férence essentieile entre un dictionnaire de langue et un dictionnaire de Mathéw~
matiques,qui provient de la nature différente des "définitions" dans les deux:
cas.Dans le cas des Mathématiques,le mot a &té forgé pour Bire une abréviation,
¢lest-i-dire gu'on est parti d'un texte bien précis et sans aucune ambiguité
(la définition) et qu'on a donné un'nom de bapt#me" 2 ce texte (le terme ma-
thématique).Par construction m8me,il y a donc équivalence sémantique parfaite
entre les deux objets (terme/définition) alors que dans la langue naturelle il
nty a,dans la trés grande majorité des cas,qu'une approximation plus ou moins
bonne,comme on 1l'a vu.En ce qui concerne les Mathématigues,cette recherche
d'équivalents a pu se faireirigoureusement de proche en proche,sauf fins quel~
ques cas (les notions premidres),et c'est ce qui expligue la différence de struce-
ture des graphes obtenus dans les deux cas.

Enfin,une recherche de¢ ce type dans un dictionnaire de Mathématiques
pourrait ne pas &tre dépourvue d'intérét,dans le cacére d'une formation continue

d'adultes n'ayant gque peu de notions de mathématiques "modernes*,ou les ayant
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oubliées..lle permettrait un%premiére approche du sujet,et mettrait en évidence
les notions premidres (que 1'on pourrait alors dégager de fagon intuitive,a

partir d'exemples),ainsi que les concepts les plus importants et 1a;faqon dont
ils s'articeuwlent les -uns avec les autres.
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BUDGET D'UNE FAMILLE DE FRANCAIS MOYENS

——

par Jean-Pierre HIDALGO (Limoges - Haute Vienne)

TR
///fhf“ ////// ' L'deonomie vue par un smicard...

~ 1 ‘

L'expiricence a eu.-lieu en 1974, avec des &léves de 14 &

15 ang d'une C.P.P,N., tous gargoung, dans le cadre de la connaissance
du monde contemporain et.nbn en mathématiques.

La classe a regu la visite d'une conférenciére de la "Caisse
d'Epargne et de Prévoyancé"“de Limoges qui nous a exposd la nécessité
d'&tablir un Budget familial et les rubriques de ce budget. 7

J'avais 1'habitude aprds cette visite de faiye &tablir un
budget & partir des recetﬁés.d'une famille.

Cette année-13, j'intervertis les donndes :

"Yous allez choisir une famille de francais moyens et calculer quelles
devront 8tre leurs recettes pour qu'ils puissent vivre correctement mais
sans luxe inutile. "

Le choix des &l&ves s'est porté sur une famille composée du

pére, de la mére et de deux enfants un garcon de 15 ans et une fille
de 8 ans. 7 7
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Leur logement F 4 &tait une H.L.M. du Palais sur Vienne.
La mire 8tait sans profession, le pédre travaillait i la SAVIEM, le
gargon &tait en C.P.P.H. & Donzelot, la fille & 1'é&cole primaire du

Palais.

Le t&léphone 4 la maison n'a pas paru un luxe inutile,

Il n'y a eu aucun gros achat : mobilier, &lectro—ménager....
Les différentes dépenses ont 8:& dprement discutdes, la

naissance de conflits tr&s fréguente.

LES CHARGES FIXES
» Impdt direct Impossible i établir, le salaire n'étant pas connu.

. La Maison 1+ Cote mobilidre , loyer, eau, paz, &lectricitd, t&lé-

phone.
Nous avons profité des expériences de chacun,
. Elﬁfﬁﬂfﬂﬂﬁﬁ des persomnes de la famille.
. Le vEhicule : une de nos sources a #ié le numéro spécial de "1'auto-
journal’ traitant des dépenses des veitures,
(vignette, essurance, kilométre roulant pour 20 000 ke par an, entré-

tien, réparations (nulles) garage (nul).

. A¥gent de poche de chacun.
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LES DEPENSES COURANTES

.

Alimentation, beissons difficiles 2 estimer, la fourchette des sommes

avancées étant tr&s large. Il a fallu se baser sur le prix d'un repas
dans un restaurant tr&s moyen et rogner sur la dépense trouvde.

I1 a fallu aussi un choix pour les dépenses d'hygiZne et de
coiffeur, @'entrevien et de nettoyape, de papeterie et journaux, de

tabac, de lgisirs.....

R

PR

LES DEPENSES D'EQUIPEMENT

Véterenls Les bescins en équipement vestimentalire ont &t& tr&s lon-

‘guement. discutés, souvent contestés. Pour le total des dépenses,
notre source a &té le catalogue d'une grande maison de ventz par

correspondance : La Redoute.

Tauinement culturel et sportif

Maladie, phormacie, frals dentaites difficiles & estimer.

Un mois sous tente dans 1'1le d'Oléron, 2 sEances de cinéma au-

cun frais supplémentaire de transport, nourriture.
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REMARQUES

Autres _remarques

. Les &léves, de milieux modestes, ont choisi une famille qui

-

s'apparente 3 la leur.

. A part le téléphone, les dépenses sont r&duites :
1'équipement (une 4 RL),

modicicé de
des vacances, des loisirs, _
. La société a pesé'lourdcment : le pére et le fils ont eu de
gros besoins en argent de poché, Bquipement vestimentaire, la mére
et la fille réduites & la portion congrue (la mére ne va pas au ciné-
ma, ne pratique aucun sport, n'a pas d'argent de poche et la famille
l1ui octroie royalement 1l'argent pour acheter une blouse par am),

. Le résultat final (un peu plus de 3 OO0 F par meis de recettes
obligatoires) a #té rejeté par 1'ensemble de la classe qui n'a pour-
tant pas voulu rechercher 1l'erreur qu'elle pensait devoir trouver.

. Ce chiffre ne tenait pourtant pas compte des dépenses d'Equipe-

‘ment de la maison, des impBts directs ni des &conomies 3 réaliser.

.

|

i ”miﬂﬂqii
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1. Ce penre d'activitd peut seo réaliser dans n'importe quelle classe
du ler cyele et.... d'ailleurs

2. La situation peut se compliquar & volonté svivant le golit et les

.capacitds des éléeves. (prise en cowpte de 1'épargne, d'achats a crédig,

de 1'impSc)..

3. Les prolonpements mathématiques sont aussi nombreux :

- pourcentages (des différentes dépenses,....)

cateul d'int3rdts {en tenant compte de 1'épargne)
- impdis
~ graphiques {par exemple &volution de dépenses au cours de

Ttannée, . ou.a}

etc.

DN
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LIAISON MATH-TECHNO EN QUATRIEME
par Bernard POMMIER ‘et Michel LABROUSSE (Limoges - Haute Vienne)

Pour mesuver Il avec une ficelle.

Nous avons repris en I976-I1977 une expérience de coordina- .
tion des programmes de Math€matiques-Technologie en classe de 42me
qui avait été commencée l'année précédente par deux coll&gues.

Les conditions d'expérimentation &taient, cette année, as-
sez différentes : nous n'avons pu débuter qu'd Toussaint et uniquement
avec une moitid de classe (le professeur de technologie de 1'autre
groupe essayant dans la mesure du possible de suivre l'expérience).

Les éldves. &talent, dans 1'ensemble, d'un bom niveau., Cha-
que professeur assistait au cours de 1l'autre, une heure par semaine,
et intervenait pendant ie déroulement du courspour traiter soit 1'as-
pect physique soit 1'aspect mathématique de la question.

Nous avons surtout essayé de synchroniser nos enseignements

utilisation du mEme langage
- notion utile 3 l'autre discipline traitée suffisamment tot
- sujets traités simultanément
Ce qui suit n'est qu'une série d'impressions ou de convie-
tions : nous avons portd principalement nos efforts sur les points

suivants (l'ordre n'étant pas absolument chronologique).

. Multiples et sous multiples du mdtre et puilssances de 10
. Mesures des longuewrs et utilieation des décimavx
. Mesure statistigue : approche de quelques rdels (VE;nJ*
. Nous avons constaté la n€cessité de représenter graphiquement quelques
applications assez t8t dans l'année en mathématiques.
Ceci nécessite la mise en place du vocabulaire (abscisse; ordonnfe,...)
mais est trés utile au physicien. On recoupe d'ailleurs la démarche
. qu'adopte 1'8quipe 0.P.C. de LIMOGES.
. Encadrements de sormes, de produits
. Pourcentage_s ot caleul d‘ “incertitudes relatives
. Problémes amengnt § la récolution d'équaticons du ler degré

(par exemple, utilisation de 1'€galité : distance = vitesse x temps)

¥, voir détails en-Annexe, page 24.
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. Projections paralléles et dessin . : 43
(nous avons seulement entrevu ce qu'il est possible de faire)
. Pranslations
Nous. avons rencontré_des difficultés dues au fait que la translation
technologique est. la translation d'un solide : (ensemble de points ma-
_tériels) on tient compte du temps et des états intermédiaires,
« Vecteurs et forces |
Une force peut se représenter par un vecteur &lément d'un espace de
dimension 1. )
Il nous est apparu, i cette occasion, la nécessité &e choisir une pré-
sentation oll la multiplication des vecteurs du plan par un réel précé-
de la notion de graduation de droites.
(voir é‘ce sujet "Savoir Minimum en fin de 3e” page 127).
D'autre part, hous avons buté sur le ot "colindaire"
- en technologie, des forces colinBaires sont portées par une méme
droite. .
- en mathématiques, des vecteurs colinfaires ont méme direction.

0

Nous n'avons pas @ ce sujet de solutions satisfaisantes.

. Uentre de gravitd de solides, de
1] ;

Lanes, baryeentpe

(le sujci n'a 6té cue partiellement traité)

-

.- Eafin d'autres sujets n'ont pu Etie irailtés par mangue de temps i
~ fonéticn linfaire et Etalomnage d'un vessort

~ axlome de Thalie,

Pour ce qui est des remarques ou d'impressions plus pénéra-
les, voici celles qui nous paraissent les plus significatives(elles
intéressent chacun des deux professeurs'ét:certaines fe sont que des .
redites).

- Importance des unités en physique, unités trés souvent oubliées
en mathématiques.

- Les &léves saveant pau souvent utiliser "leur savoir"
(ils savaient, par exemple, résoudre toutes sortes d'équations
du type a ¥ = b mais eurent beaucoup de peine le lendemain &
utiliser l'égalité vt = d 1t ceci devrait peut &tre inciter les
professeurs de mathématiques 3 varier le plus souvent possible
les situations et 3 oublier de temps en temps l'inconnue idole x)

- Utilisation répétée d'instruments de dessin (planche, té&, &quer-
TC,.a..) . .

- Diminution des difficult@s posles par 1'abstraction,
(¢lasses d'Equivalence que sont directions de droites, vecteurs ;
barycentres, etc....)

- Déclnisannemént des matiZres i on ne fait pas que de la technolo-
gie en technolugie, du frangais en frangais;

~ Les E&léves ntilisent ce qu'ils ont appris ailleurs et, ce qui pa-
raft important, c'est tout simplement qu'ils §'en apergoivent.
Iis entrevoyent parfois une lueur de réponse # la question &

quoi ¢& sert les waths 7"
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- Enfin, les &l&ves oat semblé trés sensibles 3 la formation Jg
de cette "mini Equipe pédagogique”.
Nous n'avons fait, la plupart du temps, 4qu'entrouvrir les
portes : certains sujets n'ont &té que survolés, pour d'autres nous
n'avons vu que ce qu'il serait possible de faire, enfin plusieurs su-

jets n'ont pas &té abordés.

Il reste donc un important travail 3 effectuer qua ce soit
en 4e ou en 3e,

Nous aurions souhaité, pour notre part, continuer cette an-

née avec une classe compléte de 4e mais cela n'a pas &té possible.

ANNEXE : MESURE STATISTIQUE DE PI

BUT DE LA MANIPULATION

Encadrer le réel m & 10 2prés par deux décimaux

- PRINCIPES

~ Mosure du diamdtre d'un tuyau de plastique 3 1'aide d'un pied
4 coulisse,

- Megure de la circonférence du tuyau & 1'aide d4'un fil non exten-
sible, les &ldves font 5 tours avec le fil (spires jointives)
que l'on scotche au départ,

‘ .
. -55 ru.fn‘n l'nrfun FT] i
Dismetre Circonférance
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RESULTATS

DIFFICULTES

2K

-~ Chaque 8l&ve fait 10 mesures pour le diamdtre et 5 mesures pour
la circonférence soit 180 mesures pour le ler et 90 mesures pour

-~

la 2e (plus longue & réaliser).

‘diamgtres ‘en’ |39 7130:8{29,9]40 |40,1}40,2{40,3140,4]40,5]40,6140,7
mn

Nbre de ré-

ponses trouvées 47 1 51 + 234 16| 4 o1

(34}
o
bl
i~

On obtient la courbe {fig 1) correspondante
On détermine le sommet en falsant la moyenne des valeurs trouvées

4 -
d 39,7 x 2+ veen #0407 w1 7231 00 o

° 180 180

On cherche vn encadrement du diamétre d avec une probabilité de

o
2 (60 Z de chance que. d soit dans 1'encadrement trouvé).
3 e q - .

Les &ildves mesurent sur le graphique la hauvceur du sommet : 260 am

L'encadrement correspond & la haunteur 260 x 0,6 = 156 mm

Les éléves tracent alors une droite d'Zquation y = 16,32 cm et

déterminent alors l'encadrement de d : 40,02 mm <¢d € 40,32 nm
longueﬁr dé
5 tours 625 | 629 1630 {631 (632 633 [0634 1635 |636 |37 1638 | 637

€1 mn

longueur du
cercle
en mm

126,2126,4 126, 4 126 8127 [17,2{ 1274127 6| 127§

125,86 125, 8 12¢

nombre de
. réponses 3 1 5 12 16 19 151 9 -4 5 of 2 1

trouvies

.Moyenne pour ditevminer le sommet : .
' g
Lo 1256 % 3+ o v 127,86 x 1 11331,6 - 126,57 m
© 90 90

hauteur de la courbe : 190 mm (ordonnée du sommet mesurée en cm)

s . , iy . 2 .
Encadrement & 63 7 : (probabilité 3 )
114 mmm

126,19<¢1 < 126,92 mm

. ordennées 3
abscisses
"FEncadrement de T 3

PPN X !
56,32~ d
3,130¢5 = 1 x l\ ¢ 3,171

3,08 £ w ¢ 307

- Erreur systématique sur la longueur 1 due i 1'épaisseur du fil.
~ Erreur systématique, "compensant" la précédente, due 3 1'extension

du fil au cours de la mesure de la circonférence.
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DU MATERIEL POUR LA CLASSE
par Marc BLANCHARD et Eugéne TOURSEL (Rochefort - Charente Maritime)

UNE MACHINE A DIVISER

A la fin du cours &lémentaire ou au début du cours moyen, 3
1'école primaire, les enfants font, souvent douicureusement, connais-

sance avec la division,

Yvoici une machine A diviser, proposés afin d'adoucir le pre-
mier contact avec une opération réputde difficile,
Plan (lire la suite avant d'entreprendre la construction)

VVE 13 DE &5 o &

vl o renvES
- o~

‘.. & / . }k\ I 'y

T‘ é Cuvudih \\, ﬁw\‘l o ._l_‘
| 4
13 ke ul . L4 g
:ct:r.-umq ¥ . /y{
[ 3 [ R
5’ F i T
AL e

giv:A\aut
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/ CETY.
ncw:.n:.am./
i

Les cotes sont en centimitres

s—

L

M = e =

Le matériau utilisé est le contreplaqué,

La machine se compose en outre de dix-sept baguettes étroites
de longueur FG numérotées : q = 1 (3fois), g = 2 (3fois), q = 3 (3fois),
q = 4 {2fois), q=5,9q=6,q=7,q9q=8, q= 9, q=a, q* B8, de dix ba-
guettes de m8me longueur mais plus grosses numérotées gq = 10 (3fois),
q = 20 (3fois), q = 30 (2fois), q = 40, ¢ = 50 et de 3 bapuettes de méme
longueur mais encore plus grosses numdrotées gq = 100, q = 200, q = 300,
On dispose de plus de quatcrze baguettes de 2cm de large de
longueurs différentes, décroissantes avec leurs numéros : d = 2, 4 = 3,

d=4, ...d =14, d = 15,
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Pour terminer, on a &galement i sa disposition 200 billes en-

viron, de 1,5 cm de diamétre,.

Fonctionnement

Soit 3 diviser 34 par 8.

L'élave compte 34 bulles qu'il entrepose dans le réservoir. IL
saisit la baguette numérotée d = 8 qu'il cale au fond du couloir de la
machine, en contact avee la face G H I. Il co,vient ensuite de soulever
la petite guillotine €D, le fond du réservoir est en déclivité de fagon
que les billes ont tendance & rouler dans le couloir. La baguette d = 8
est de longueur telle que lorsqu'elle est en place, 8 billes seulement peu-
vent se loger dans le couloir. Les billes immobilisdes, on rabaisse la guil-
lotine CD, Puis on souléve ensuite la longue puillotine DH. Le fond com~
mun au couloir et auv déversoir est déclivitg, de sorte que les B billes rou-
lent au bout du déversoir. On abaisse la guillotine DH . On pose ensuite la
baguette &troite gq = | en contact avec le fond du déversoir et les 8 billes
imwobiles. On recommence le processus : action de la guillotine CD, de la
guillotine DH, les 8 nouvelles billes s'entassent le long de la baguette
q =1, on pose parallélement & celle~ci la baguette q = 2 en coingant les
8 billes immobiles. Aprés avoir actionné 4 fois chacune des guillotines, le

déversoir est ainsi rempli :

Il reste & lire le résultat :

quotient gq = 4

reste r = 2

On a bien : 34 = 8 x 4 + v, et généralement :

D=d q+r (D : dividende, d : diviseur).

Lorsqu'on veut le résultat en base 3 par exemple, on n'utilise
que les bapuettes numérotées avec les chiffres O, |1 ou 2. Ici on rem-
place la baguette vumérotée gq = 3, par une bapuette plus grosse numé-
rotée q = 10 qu'on fait suivre apr&s une nouvelle série de billes par

une nouvelle baguette g = |, Le gquotient est donc lu : q = 11,

Cette machine utilise donc le principe naturel de la division
euclidienne des entiers positifs : enlever le plus grand nombre possible

de fois le diviseur du dividende.

On peut peut-8tre &tablir avee les El&ves l'organigramme de

fonctionnement de la machine.
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UNE BALANCE A TROIS PLATEAUX

La balance se présente ainsi :

fEeGLe

—10 i3 10 ol 1o
TARE '

REGLE . G RADUEE ) - e

\ fovCeHoN
PRINTE

TE

Les plateaux sont remplacés par des corchets, Les masses i
peser seront toujours suspendues du c8té de la tare, les masses mar-
. quées aux crochets 1 ou 2. Les seules masses marquées dont on dispo-
se gont d'une unité, de 3 unités et de 9 unités (une de chaque sorte),
Les masses marquées sont des portions de feuille de plmob
(aisdes & &talomner), les masses 3 peser dont les sachets de tissu
plus ou moins remplis de sable, &tiquetés par leur peids (le sachet
étiqueté 4 p&se 4 unités de poids), munis d'une bouche afin de les sus-

pendre aux crochets.

Enfin la régle gradufe est de 30 cm, les distances entre 2
crochets de la tare est &quilibrée par une masse &gale suspendue au
crochet 1, ou une masse moitié suspendue au crochet 2 (théoréme des

moments en sciences physiques).

Pour &quilibrer le sachet 5, il faudra donc mettre la masse

3 au crochet 1 et la masse | au crochet 2.,

On peut donc dresser le tableau :

sachets — 19l 31 «——masses marquées
i |
2 2 ' ire ¢ bl :
Pour lire ¢e tableau :
3 1 .
4 it : 1e sachet n® 5 {(ligne 5 est
5 1re ' équilibré par la masse 3 au cro-
5 2 chet 1 et la masse | au crochet 2,
7 211

Si conventiellement on met O dans les cases vides des lignes

aprds les cases occupées, on obtient tout naturellement, les entiers po-

sitifs 8crits en base 3 (jusqu'ad 26)
m
* Sur une id&e tirée de 1"excellent livre d'Emma Castelnuovo et de

Mario Barra : Matematica Nella Reaﬁia_r(Boringhiefi, Torimo), dont
on attend la traduction. '
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Une balance ordinaire permet d'obtenir 1'&criture binaire.

Nous laissons au lecteur la peine d'imaginer des prolongements
{comment obtenir les autres bases, comment faire des additions ou des sous-—
tractions avec ce matériel, quelle masse marquée supplémentaire ast néces-

saire pour poursuivre les pesées, etc...)

Ces deux machines ont &té testées, avec succds semble-t~il dans

des classes primaires 3 ROCHEFORT-sur-MER.

MOTS CROISES (Solution page 21)

pat Michel LABROUSSE (Limoges - Haute Vienne)

HORIZONTALEMENT

I. Continue nécessairement.

1 "I1. La Science en a plusieurs -
11 Pronom. '
11 ;II. ....mais peut &tre sir - A un
‘ critére relatif aux séries de
I , Fourier.
v : IV. Peut s'attendre.
VI ‘ V. Pronom - Lettres de Gauss - A
VII donné bien des soucis aux ma-
thématiciens.
VIII : VI. Absorbé mais non absorbant -
IX _ . * Note - On peut calculer sa

. vitesse.
- YII; Inversé : peut &tre de projection - Au milieu des eaux.
VIII. Nombre - Faire une soustraction.
IX. Parmi eux, Frenet a le sien.

VERTICALEMENT

. Mathématicien frangais.
Débute une série - Mathématicien suisse.

-

Restitue - 5i vous ordonnez, certains groupes portent son ncm.

. Une ceuvre mathématique peut difficilement 1'étre sans en parler.
Sur une copie, parfois - Passages.

Contemporains de Thalés -~ A son nombre.

Personnel - Peut &tre classé.

Piante ~ Sont peut étre ceux d'une inversion.
On peut le faire de certaines solutions.

WO O ~1 h Uy I R
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DEUX PROBLEMES POUR FAIRE.L’'HUMOUR ET PAS LA GUEULE
par Daniel DAVIAUD (Jonzac - Charente Maritime)

La recette de la vache 4 1'ail...

En Janvier 1977, j'avais proposé {entre autres) ces deux textes
i ma classe de terminale D du Lycée de Jomzac., Il s'agissait d'un travail
% la maison sur le théme des suites (ou progressions) géométriques. Des
réflexions orales bienveillantes et certaines rédactions laissant filtrer
un humour trop rare sur les copies de mathématiques me laissent penser que

le caractére loufique de ces problé&mes faussement concrets a plu aux 8léves.

PROBLEME DE L’AIL

~ "Tout a eneora augmenté ! L'all que nous aimons tant est deve-
nu hors de prix, Dorénavant, je cultiverai moi-méme 1tatl que nous consom-
mons ", _ ' .

~ "Si tu vewc séuo*zlr', nous en mangeong 500 tétes par an", ré-
pond Anastasie & Ernest son vieux mari.

Comme nous allons le voir, Anastasie est une ferme de tBte,

~ "Et je sais aussi qu'une gousse d'ail plunide en bowne lune don-
ne une tite de eing gousses”, ajoute-t-elle dogmatiquement.

o Alors ErnééE calcule combien il devra planter de gousges pour ré-
colter sa consormation annuelle (1).

- Mdais mown pawvre Ermest, as-tu songé que tu dois en planter un
peu plus pour récolter ce que tu planteras l'an prochain ? Ah la la ! sf
Je n'étals pas ld pour penser & tout "

Et le pauvre Ernest s'enfouce dans un calcul si profond qu'il en
ressort avec une migraine de tous les diables (2).

C'est & ce moment qu'intervient Evariste, le jeume fils d'Ernest
et Anastasie ; voild un enfant qui n'a pas son pateil pour poser des ques-
tions idiotes aux adultes-qui-n'ont-plus-rien-Z-apprendre.

- Miais dis done, papa, ¢a ne suffira pas parce que l'annde pro-
chaine, il te faudra dgalement planter pour récolter ce que tu planteras
dans deux ane, et ainst de SUITE shaque anndz”,

Aprés quelques secondes d'é&tonnemént, Ernest entrevoit avec effroi
un abime sans fond. Si personne ne vient 1'aider (3), il renoncera probable-

ment i sa plantation et se retirera dans une grotte pour méditer sur l'infini.
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(1) , (2) , (3) : c'est le numéro des questions du probléme.

Le calcul de la quantité d'aii i planter n'est-il pas aussi
{ir) réaliste que, par exemple, le calcul du "multiplicateur d'investig-
sement de Keynes'" ? Dans "Mathématiques, 8conomie et gestion" (CEDIC),
D. FREDbN expose le calcul de ce multiplicateur de maniére claire et com=
cise 4 la page 34. Mais il a rappelé dans 1'introduction qu' "il ne faut ja-
~mais oubiier qu'un modéle mathématique a un domaine de validité@ restreint
(parfois vide !}". Le probléme de 1'ail illuStre cette vérité et stigma—
tise les technocrates en mal de formules savantes appliquées sans discer-

nenent.

PROBLEME DE LA VACHE QUI RUE

Pour illustrer le couvercle rond des boftes de fromage 'La
vache qui rue'", on représente dans un repére orthonormé les ensembles

de points suivants

102}
32}

¢ = {Mx,y) ; -l £x¢1 et y=2}

A = MGy x+ 02+ @y - 92

B o= DMGxy) 3 (107 + ¢y - 9

D = {M(x,y) ; x=-2 et =4gysg0}

E .= {M(x,y) ; =10 < x € -6 et y =5}

F o= {MG,y) 55 = %> et y £ 4}

¢ = M(x,y) ; -2<x<0 et ¥y =:x3 = xz]

H = {M(x,y) s x €~ et y£9 et y= %{x + 1)2 + 2}
I = {H(x,y) ; -6 $<x< -2 et y= %{x + 2)2}

3 o= Mx,y) ; 6<x<-5 et y= (x+ 6)2 + 5}

K = {M(x,y) ; -10 € x < -6 et vy =‘T%(x + 6)2 + 4}

1) Réaliser ce dessin sans recopier les &tudes rapides des fone-

tions qui interviennent dans ce travail,

2) Calculer l'aire de la vache qui rue (sans doute pour prévoir

.la quantité d'encre).

3) On reproduit dans le petit disque le méme dessin que dans le
grand, & 1'échelle ;% , et on réit¥re ceci indéfiniment. Evaluer 1'aire

totale de toutes les vaches qui ruent,

La seule "wvacherie" de ce probl&me réside dans la troisidme quos-
tion. Comme un seul homme (j'ai bien dit qu'il s'agissait d'un travail 3 la

. . 3 .
maison,..), toute la c¢lasse a pris 1o pour raisou,

Voila done une belle occasion de rappeler que la raison du plus
" fort est toujours la meilleure et qu'i ce jeu 1& aussi, i1 vaut mieux fai-

re le boucher que la vache. Et toc !
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PROBABLE . . . VOUS AVEZ DIT PROBABLE ?

Nous vous présentons deux commentaires de sujets d'exercices de proba-
bilités récemment posés au Baccalauréat. Ces exercices ont en commun d'ad-
mettre chacun deux méthodes de résolution. Mais alors que dans Te premier
1a solution est unique et que le choix de la méthode ne fait que modifier
1'endroit du probléme od se présente la difficulté, i1 en est tout autrement
du second exercice ol une situation faussement réelle crée une imprécision
qui améne & deux solutions {et & deux résultats).

HISTOIRES DE BOULES

pat Marc BLANCHARD (Rochefort - Charente Maritime)

Cet exercice a été proposé au Baccalauréat, série C, de 1'Académie d'
Aix-Marseille & la session de Juin 1975, Voici le texte :

Une urne contient 4 boules rouges, 3 boules noires, 1 boule blanche.

On tire en une seule fois 3 boules. On veut calculer la probebilité d'avoir :
A : deux boules rouges au moins.
E : deux boules de méme couleur au moins.

C : une boule de chaque couleur.
on admet 1'équiprobabilité des tirages.

1°) Proposer un espace probabilieé fini permettant la description de cette
situation.
2°) Caleuler ensuite p(A), p{(B}, p(C).

On attachera la plus grande importance 4 1°). Les réponses d le deuriéme
question n'ont d'intérét que si un espace probabilisé fini (,73,p) a été

eorrectement défini.

L'insistance de l1a derniére remarque s'impose; c'est 134 en effet que
réside 1'intérat (s'il y en a un) de cet exercice et sa difficulté. I1 sem-
ble pour cela dans 1'esprit des commentaires officiels du programme de la
classe. En fait ici, deux solutions au moins peuvent étre données, selon que
1'on suppose Tes boules de méme couleur discernables ou non.
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lére solution

Supposons d'abord les boules de méme couleur discernables.
Seit U 1'ensemble des boules contenues dans 1'urne. On peut &crire :
. U= {rpirasrysrysm ;nz;n3§b}
Il est sans doute inutile de justifier le choix des notations !
L'univers des possibles est alors le sous-ensemble g de ;3%U) des par-
ties de U & trois éléments. On a donc : cardn = Cg

Chaque tirage &tant équiprobable, prenons €?(9) comme algébre des évé-
nements et 1'équiprobabilité sur (Q,{?(ﬂ)). IT est signalé dans 1'énoncé

que chaque tirage Latome de (9,{P(Q),p)J est équiprobable.

cixch + 2
Mors : p(A) = SardA _ 171 1. %

c2xct + C3 + c3xcl + €3

S e S S S - 1
P(B} = Gara = c3 - 13
8
i 3
p{C) =1 - p(8) = 73

28 solution

Supposons maintenant les boules de méme couleur indiscernables.
Alors 1'univers des possibles & peut s'éecrire :

Q = {rrr;ren;rebyenn;rab;nan;nnb}
Ld aussi, f?(ﬂ) est prise comme algébre des événements, La probabiiité
n'est plus 1'équiprobabilité (i1 n'y a plus‘éga1ité des probabilités pour

chague singleton de Q).Pour définir p, indiquons les images de chaque atome
par le tableau suivant :

5 {rrr} | {rrn} | {rrb} | {rnn} {rnb} {nnn} | {nnb}
Cixp(s) | € f cxcy |clxey | cxel Yelxelxcl| ¢l | c2xcl
4 18 6 12 12 1 3
PEYl 55 | % | 5 56 5% 56 | 56
1
Alors:  p{A) = p({rrr;rrn;rrbl) = i4t~%g L %
12 _ 3
P(C) = 55 = 17

p(B) = 1 - p(C) = 11

Dans 1a premiére solution, la construction de (@,R,p) est trés aisée,
mais le calcul des probabilités de A, B, C demande un peu de réflexion.

Dans 1a seconde solution, c'est le contraire. L'intérét de 1'exercice
réside plutét dans la comparaison des deux solutions que dans 1'exposition
d'une seule solution.
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LE CASTOR ET L’INFINI
par Jean-Frangois. PIGEONNAT et Pascal MONSELLIER (Orléans - Loiret)

Cet exercice a &t proposé au Baccalauréat, série B, des Académies de
Lille, Rouen et d'Amiens 4 la session de Juin 1977. En voici le texte :

Le sexe des castors est indiscermable sans examen radiologique. On ad-
met qu'il y a globalement autant de mdles que de femelles. Un zoo regoit un
lot de six castors, capturés au hasard, dans une forét.

1°) Caleuler les probabilités p(A), p(B), p(C) et p(D} des événements
sutvants : ‘
"4 : "™l n'y a aucun mile dans ce lot".
B : ™1l n'y a qu'un midle dans ce lot".
¢ : ™1l y a exactement deux méles dans ce lot".
D : ™1y a autant de miles que de femelles dans ce lot".
2°) Calouler la somme :  2p(A} + 2p(B) + 2p(C}) + p(D)
Poyvait-on prévoir ce résultat 7
3°) Combien de castors un zoo doit-il acquirﬁr pour que la probabilité

d’obtenir au moing un couple soit supérieure 4 -l—g ?

Pour ceux qui ont posé cet exercice, il ne fait pas de doute qu'il était
facile. En effet, ce sujet est classique pour un "bon &lave" : i1 lui sufgit
de modéliser la situation en prenant pour univers des possibles & = {M,F}
avec &quiprobabilité des sextuplés de castors. Ce qui donne pour la premidre

uestion : 1.6
d FRA) = ()

Une petite loi bindmiale sans histoire, en somme.

Le point sensible de 1'introduction de 1'exercice est 1'interprétation
3 donner & la phrase "On admet qu'il y a globalement autant de mdles que de
femelles”. A ce moment 13, i1 semble légitime de considérer qu'il y a n cas-
tors miles, n castors femelles, et de prendre pour univers les sous-ensembl
de 6 tétes prises parmi les 2n de la for@t. Cette seconde interpré&tation e:
d'autant moins farfelue que la premiére parait criticable. En effet, commeni
admettre que le fait d'avoir capturé cing mdles ne modifie pas la probabili-
té pour que le dernier en soit un ? 1T y aurait quand méme & ce moment 13
cing mdles de moins dans ia forét ! I1 y en a beaucoup, nous direz-vous. Oui
mais combien ? S'agit-i1 de 1a grande forét canadienne ol les castors proli-
férent ou une petite forét du bord de Rhéne ol on a du mal & assurer leur
survie ? '

La deuxiéme fagon de modéliser (qui est 1a loi hyperg&ométrique) donne

" des résultats différenfs. Pour la premiére question, le résultat est alors :

cé

n

p(A) = —
c

6
2n

$i 1'on compare les résultats des deux méthodes pour cette premiére
question, on trouve :



3=

12re méthode (loi bindmiale prévue par le rédacteur): p(A} = (%)§ = 156.10°
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28 méthode (loi hypergéométrique, 2n castors dans 1a forét) :

= 80 (160 castors dans la forét) : p{A) = 133.10'4
= 100 (200 castors) : p(A) = 144,107
= 200 (400 castors) : o(A) = 150.107¢
= 1000 (2000 castors) : p(A} = 155.107%

Les deux solutions proposées ne se contredisent pas en fait; les calculs
précédents incitent & penser que 1'indépendance entre la probabilité d'avoir
un mile et les captures précédentes n'est assurée que si la population de
castors est "infinie". On démontre facilement, d'ailleurs, que :

6
¢ c
i - L8 : n n._n-l n-2 n3 n-4 —n-5
a-he“l‘? = (3) puisque —g~ = 5o X 507 X 23 X Tn3 X Znd X Zn-
_Czn c}n

et que chacun de ces six facteurs a pour Timite %. (1)

On congoit que s'i1 s'était agit de capturer des lapins, le modéle bi-
ndmial aurait &té raisonnable : les lapins sont tellement nombreux (quand
ils ne sont pas décimés par la myxomatose!) qu'il est légitime de considé-
rer leur population comme "infinie" dans un bois de taille raisonnable (2).
Mais les castors, comment &valuer leur nombre alors qu'on sait que, dans les
pays ol ils sont communs, i1s ne se reproduisent pas de maniére anarchique
et adaptent sévérement Teur vie et Teur progéniture au territoire dont ils
disposent. Voila une contradiction d'un probléme "concret" qui montre qu'il
ne suffit pas d'2tre mathématicien pour &lever des castors ...

Pour finir, remarquons que le premier moddle permet'de traiter la troi-
siéme question sans difficulté alors que le deuxime ne Te permet pas a un
glave de série B (ni 3 un autre d'ailleurs). C'est une preuve que les rédac-
teurs du probléme suppesaient, sans le dire, que 1a population de castors
est "infinie" . Ce sont des optimistes. Nous aussi, car on vient de retrou-
ver récemment des castors dans la Loire... Vont-ils bientdt envahir (pacifi-
quement s'entend) ce pays od ils &taient jadis communs ? (3)

.

(1) Il s'agit de la convergence de la loi hypergéométrique vers la lot bindmiale.

. (2) On pourrait en dire autant du "cousin" du castor bien connu en France : le rat musqué.

(2) Danz la série "problémes dits comcrets" ou "la mathématique @ 1'agsaut du réel”, signalons
1'exercice de Grenoble (Bac C. Juin 1977) qui suppose qu'un coureur "s tentralne sur wn par-—
cours comportant n hates numérotées de 1 d n' et que "pour chaque entier t tel que Igign,
la probabilité de renverser la i-2mé. fiare est p" (0<p<l)... Il est clair alors que p est
indépendant de la chute ou non des hates précédentes... L'auteur du sujet n'a probablement
jamaie fait d'athlétisme. Mais reconmnaiesons & son avantage qu'tl seratt trés difficile de
déterminer p autrement.... Et dans la série "L'infint existe, je l'ai rencontré", on peut
eiter le olochard mathématicien de Rouen (Bac C. Septembre 1977) qui suit une route "indé~

finiment bordée d'arbres" ....
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UN CONTE (MATHEMATIQUE) A VOTRE FACON

par Evelyne DURAN (Montlouis - Indre et Loire)

Durant 1'année scolaire 1976 - 1977,
une de mes collégues de lettres m'avait
proposé d'&tudier avec nos &idves de troi-
sieéme un texte de Raymond Queneau "Un
conte d votre facon" (1).C'est une illus-
tration des programmes d'ordinateurs gra-
ce 3 laquelle Te lecteur compose,:selon
son choix, 1'histoire de "trois alértes
petits pois" ou de "trois minces grands é-
chalas"” ou & défaut de "trois moyens mé-
diocres arbustes™ ....

J'en avais fait 1'analyse scientifi-
que (b_rganigramme, dénombrement de tous
les enchafnements possibles, etc). Ma col-
légue s'était chargée de 1'stude littérai-
re, puis avait fait rédiger 3 tout le mon- .
de un conte "3 la manigre de ...".

Je vous livre le mien.

{1) On peut trouver ce terte dans :
— Revue de 1'Ecole (n®10. 76-77)
~ La litiérature en France depuis
1945 (Bordas. pages 392-383).

Queneau ayant owvert, bien malgré lut, ce
numéro du PLOT, <l n'est pas surprenant
qu'il le referme par un texte original,
Jamais publié ... et qu'il aurait méme pu
dorire ! '

A Vouleg=vous connattre lthistoire de la

11
93

. 9
fraction %? ?
51 owi, continuez,

Sinon, allez en B.

-C'était une jolie petite fraction qui
stépanouissait eu cours de wathématiques .
Flle avait les yeux bleus,le haut du corps
bien en chair, la taille fine et la jambe

avclte, Elle évait du charme,

Si vous préfdérsz qu'elle n'aii pas de
charme, sllez en .

Sinon, continuesz,

Un jour, dans un coin du tableau, elle
fit une oeillade & une autre frazction, qui
lui ressemblait comme une soeur,C'était %é¢
était jolie. Elle aima ??.

Si vous ne voules pas connaftre la sui-
te de leur nistoire d'amo'ur, allez enB.

Sinon, continuesz.

Done ?% (eni étsit la plus délurée !)

s'approche de jg par l'interaddiaire de 1la
craie du professeur de mathématigues.
G0
; . s
"HMultiplions-nous™ propose T

Si vous préférez qu'elles s'addition-

nhent, allez en E .

Sinon, continuen.

" s 9t A1 n ¥ e HV g -;,_,1
Ch! Qui™ répond G ravig,"Nals qu'al~
lons-nons deveniny 79

"¥ais nous ne ferons gu'l, loc scra mer-

veillaux",

Allez maintenant en l .
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, 11 , .
E "¥oi", répend 55° "Je préférerais qu'on
s'additionne.®

"Ha chire, je vous trouve bien compli-
quée "

"Et vous, vous &tes~-vous regardée 7"

Puis toutes deux, au lieu de continner
la chicame, déeciddrent d'un commun accord
de se sinmplifier,

Et maintenant, rendez-vous en E:b.

D "Oye vous Stes mignonne® dit 9 & 1§.

F C'est terminé.
AU REVOIR,

"EY voug, Je vous {trouve bien gracleuss!
répondit l'autre brilant d'envie de faire
ltaddition,

Elles se mirent A chercher leur dénomi-
nateur commun, Ctétait 9, % prit la parole
et 1'initiative des opératioms, "Voilk,vous
&tes le déncminateur commun mais vous devez
vous trensformer pour que - nows puissions

nous wnir",

9, qui trouvait décidemment % tréy  jo-

lie, décide de lui ressembler, et prit 1=

f ':-o
orme g

L'addition se fit alors facilement.Ain-
gl naguit gg.

Et maintenant, rendez-vous en.E“.

q
‘:: 42 n'avait pas de charme done. "Je n'ai
[

B Tant pis pour vous.

pas asses de mollet", constats-t-clie un
jour. Bt pour remédier & cela elle se mit &
manger, 4 manger, Et bient8t ses jambes dou-
blérent de volume. #Hais qu'arrive-i-id &
une fraction dont le bas du corps se muliti-
plie par deux ? Le haut en failt, bien sir ,
autent, Et voili notre pauvre fraction avec

un 198 de tour de poitrine !

51 elle vous platt comme cela, passez &

=y

@,

Sineon, continuez,

* Cette fois, Jje suis trop grosse ", se

198
dit-elle. Bt 55~

régime {tellement sévire que bientdt slle ne

de gse mettre au régime., Un

f4t plus que 1'ombre d'elle-méme., OQuand on-

voyalt paaser 9 on avait du mal & reconnai;
‘ 9

tre lm svelte ?; ou la grosse %é§. E% pour-

tant c'était bien la méme,

Le professeur de mathématiques la pro-
mena longtemps sur le tableau avont de lui
fairs rencontrer ! et de les mener ‘toutes

9
deux en D. Allez~y aussi.







