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EXERCICE 1 3 POINTS

On dispose de deux dés cubiques dont chaque face ala méme probabilité d’apparaitre apres
un lancer.

Lun a une face numérotée 0, deux faces numeérotées 1, trois faces numérotées 2; 'autre a
trois faces numeérotées 0, deux faces numeérotées 1, une face numérotée 2.

1. On définit une variable aléatoire, X, par la somme des numéros de la face supérieure
de chaque dé apres un lancer simultané.

Déterminer la loi de probabilité de X, calculer son espérance mathématique et sa
variance.

2. Pour chaque lancer simultané des deux dés, on appelle succes la réalisation d'une
somme égale a 4. On effectue n lancers des deux dés.
Calculer n tel que I'espérance mathématique du nombre de succes soit égale a 1.

EXERCICE 2 4 POINTS

eXye ¥ 2 eXf_e X 2
1. Calculer( ) —( ) .
2 2

2. Soit f I'application de R dans R définie par :

X e—x

e p—
f(X)—T.

a. Etudier les variations de f. Dessiner la courbe représentative de f dans le plan
rapporté au repere orthonormé (O RN | ) (On se contentera de déterminer les

points de la courbe d’abscisses —1, 0 et 1 et les tangentes a la courbe en ces points;
on ne demande pas d’étudier les branches infinies).

b. Dire pourquoi f admet une application réciproque g dont on déterminera le nombre
dérivé pour la valeur yy = f (xp) en fonction de yj.

c. y étantun réel fixé, résoudre
2x X —
e —-2ye"—1=0.
En déduire 'expression de g puis retrouver g’ (yo).
PROBLEME 13 POINTS
Soit E un plan vectoriel réel, P un plan affine de direction E et (O '
On considere les vecteurs

) 7) un repere de P.

— —

e =5 (T+vaT), m=5(7-vay)

etles points I, A et B de coordonnées respectives :
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On désigne par :

Aj et A, les droites vectorielles engendrées respectivement par e; et e ;
D, et Dy les droites affines contenant I et de directions respectives A; et A,.

Partie A

ot
.

. —_ —
a. Démontrer que (el, ez) est une base de E.

b. On appelle p; la projection vectorielle sur A; de direction A, et p, la projection
vectorielle sur A, de direction A;. Démontrer que :
p1+p2=Idg, piop2=p2op1=0p etpiop=pi.

(Idg est 'application identique de E et g I'application nulle de E).
2. A tout nombre réel k non nul, on associe I’endomorphisme de E,

1
= k- .
Pk P1+k p2

et on désigne par ®(E) 'ensemble des ¢y lorsque k décrit R*.

2 i —_— — ]_ —_—
a. Demontrerque(pk(el) =k-e et(l)k(ez) = e.
b. En déduire que I'application :
R* — ®(E)

est bijective.
c. Exprimer ¢y o ¢ en fonction de k, k', p; et p,.

Partie B

Un appelle fi 'application affine de P, d’endomorphisme associé ¢y et laissant I invariant.
Soit G 1’ensemble des application f; quand k décrit R*.
1. Démontrer que G est stable pour la loi o et que f est 'application identique de P.
(On pourra utiliser des résultats de A).

R - G
2. Soit ¥

k —_— fk :
a. Démontrer que west un isomorphisme de (R*, x) sur (G, o) et préciser la structure
de (G, o).

b. Pour tout entier naturel n, on définit f;" par:

o= h
= fllefi VYneN*

Démontrer que pour tout entier naturel n, f" = fyn.
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Partie C

—_ —

Soit H la courbe dont une équation dans le repéere (O RN | ) est:

Rouen

2x* —y* +2x+1=0.

. Démontrer que H est une hyperbole admettant D; et D, comme asymptotes. Dessi-

ner H. Indiquer les points d’intersection avec I'axe des ordonnées.

a. Soit M un point de coordonnées (x ; y), démontrer qu'il existe un couple de réels
(a ; B) unique, tel que M soit le barycentre du systeme pondéré : (A, a) (B, )
I 1-a-p).

b. Démontrer qu'un point M appartient a H, si et seulement si le couple (a ; B) dé-
terminé a la question précédente satisfait a 4aff+1 =0.

c. Démontrer que H est globalement invariante par toute application f; de G.

Partie D

. Démontrer que toute application fi de G, transforme tout point M de coordonnées

(x; y) enle point M’ de coordonnées (x',y') définies par :

o) o2
s et

=
Il

2 k

On appellera, par la suite, ¥ 'ensemble des couples d’entiers naturels (X ; Y) tels
que

2X*-Y?+2X+1=0.
a. Démontrer qu'un couple (X ; Y) appartienta . et satisfait a X < 3 si el seulement
si(X; Y)estégala (0;1)ou (3;5).
b. Soit ] et]’ les points de coordonnées respectives (0; 1) et (3; 5).
Démontrer qu'il existe un seul réel non nul k, tel que fi.(J) =7J'.

Onnotera g'application f} ainsi déterminée. Vérifier que g transforme tout point
M de coordonnées (x; y) en M’ de coordonnées (x'; y') définies par:

{ x 3x+2y+1

y 4x+3y+2

N — P

. On définit une application en posant :

n — Qn
Q =7, Qun=g(Qn1),VneN*.
On désigne par (a, ; by) les coordonnées de Q,, dans le repere (O ; 7, 7)
a. Démontrer que, pour tout entier naturel n, (a, ; b,) appartienta .#.
b. Calculer, pour tout entier naturel n, a, et b,, en fonction de 7.
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